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Le visiteur

Motivation
Permet de définir des actions sur une hiérarchie d’éléments, de manière
externe à celle-ci, sans rompre l’encapsulation.

Typiquement, on a un composite ;
Pour ajouter de nouvelles manipulations :

I on peut modifier le composite lui-même
I pas pratique (et parfois impossible) si on a beaucoup d’actions à

ajouter ;
I ... ou utiliser un visiteur.
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Le visiteur, motivation

Soit programme de dessin, avec un composite Forme, Groupe,
Ligne, Cercle et Texte ;
on définit (et on hérite) une méthode dessiner ;
on veut ajouter des possibilités de sauvegarde du dessin, dans
plusieurs formats... ;
donc une méthode writeAsSVG() et une méthode
writeAsAdobeIllustrator() ;
si on les place dans la classe Forme et dans ses filles : gestion
problématique si plusieurs programmeurs veulent ajouter des
formats...
on aimerait que la classe Forme se concentrât sur ses tâches propres.
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Sans le visiteur...

Forme

dessiner()
writeAsSVG()
writeAsAdobeIllustrator()

Cercle

dessiner()
writeAsSVG()
writeAsAdobeIllustrator()

Ligne

dessiner()
writeAsSVG()
writeAsAdobeIllustrator()
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Le visiteur : description

Forme

accept(Visiteur v)

Cercle

accept(Visitor v)

Ligne

accept(Visitor v)

�interface�
Visitor

visitCercle(e : Cercle)
visitLigne(e : Ligne)

AVisitor

visitCercle(e : Cercle)
visitLigne(e : Ligne)

public void accept(Visitor v) {
v.visitCercle(this) ; }
public void accept(Visitor v) {
v.visitCercle(this) ; }
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Visiteur (diagramme de séquence)

visitCercle(e1)

accept(v)

visitLigne(e2)

accept(v)

client e1:Cercle e2:Ligne v:AVisitor
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Le visiteur, implémentation java
1 pub l i c abst ract c l a s s Forme {
2 // é v e n t u e l l e m e n t des méthodes / v a r i a b l e s d ’ i n s t a n c e
3 // comme l a c o u l e u r . . .
4 pub l i c abst ract void accep t ( Fo rmeV i s i t o r v ) ;
5 }
6
7 pub l i c c l a s s Ce r c l e extends Forme {
8 pr i va te double x , y , r ; // . . .
9 pub l i c void accep t ( Fo rmeV i s i t o r v ) {
10 v . v i s i t C e r c l e ( t h i s ) ;
11 }
12 }
13
14 pub l i c c l a s s Groupe extends Forme {
15 pr i va te L i s t <Forme> contenu ; // . . .
16 pub l i c void accep t ( Fo rmeV i s i t o r v ) {
17 v . v i s i t G r o u p e ( t h i s ) ;
18 }
19 }
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Le visiteur, implémentation java

1 pub l i c i n t e r f a c e Fo rmeV i s i t o r {
2 void v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) ;
3 void v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) ;
4 void v i s i t L i g n e ( L igne l ) ;
5 void v i s i t T e x t e ( Texte t ) ;
6 }
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Le visiteur, implémentation java

1 pub l i c c l a s s A f f i c h e u r implements Fo rmeV i s i t o r {
2 pr i va te void a f f i c h e r ( S t r i n g s ) { . . . }
3 pub l i c void v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) {
4 a f f i c h e r ( c . getX ()+" , "+ c . getY ()+" , "+ c . getR ( ) ) ;
5 }
6 pub l i c void v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) {
7 f o r ( Forme f : g . getContenu ( ) )
8 f . a ccep t ( t h i s ) ;
9 }
10 pub l i c void v i s i t L i g n e ( L igne l ) {
11 a f f i c h e r ( l . g e tPo i n t1 ( ) + " , " l . g e tPo i n t2 ( ) ) ;
12 }
13 pub l i c void v i s i t T e x t e ( Texte t ) {
14 a f f i c h e r ( t . ge tTexte ( ) ) ;
15 }
16 }
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Le visiteur, utilisation

On a un composite qui accepte des visiteurs ;
pour utiliser un visiteur, on instancie le visiteur qu’on veut utiliser ;
on le passe à la méthode accept ;
(... à suivre...)

1 Forme d e s s i n= . . . . ; // une forme compos i t e
2 A f f i c h e r a f f i c h e r= new A f f i c h e u r ( ) ; // v i s i t e u r
3 d e s s i n . a ccep t ( a f f i c h e r ) ;
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Le visiteur, conséquences

Ajouter les opérations directement dans le composite :
I ajout d’un nouveau type d’élément : facile ;
I ajout d’une nouvelle opération : complexe ;

Utiliser un visiteur :
I ajout d’un nouveau type d’élément : complexe ;
I ajout d’une nouvelle opération : facile ;

un visiteur est l’équivalent objet d’un switch case ;
mais en mieux : on peut utiliser par exemple l’héritage (voir la suite) ;
substitut pour les « types sommes » des langages fonctionnels,
OCaml, Scala (case classes) ;
pas mal de variantes possibles.
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Visiteur et valeur de retour
Comment faire pour renvoyer une valeur avec un visiteur ?
Solution traditionnelle : faire de la valeur de retour une variable
d’instance du visiteur ;

1 c l a s s S u r f a c e V i s i t o r implements Fo rmeV i s i t o r {
2 double s u r f a c e= 0 ;
3 pub l i c double g e t Su r f a c e ( ) { return s u r f a c e ; }
4 pub l i c void v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) {
5 s u r f a c e+= Math . PI∗ r ∗ r ;
6 }
7 pub l i c void v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) {
8 f o r ( Forme f : g . getContenu ( ) ) {
9 f . a ccep t ( t h i s ) ;
10 }
11 }
12 pub l i c void v i s i t L i g n e ( L igne l ) {/∗RIEN∗/}
13 pub l i c void v i s i t T e x t e ( Texte t ) {/∗RIEN∗/}
14 }
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Visiteur et valeur de retour (utilisation)

1 Forme maForme= . . . . . . ;
2 S u r f a c e V i s i t o r v= new S u r f a c e V i s i t o r ( ) ;
3 // v à usage un ique .
4 maForme . accep t ( v ) ;
5 System . out . p r i n t l n ( " Su r f a c e ␣" + v . g e t Su r f a c e ( ) ) ;
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Visiteurs et classes abstraites

Pour les cas où on ne veut pas devoir définir toutes les méthodes du
visiteur :

1 pub l i c c l a s s Abs t r a c t Fo rmeV i s i t o r
2 implements Fo rmeV i s i t o r {
3 pub l i c void v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) {/∗ r i e n ∗/}
4 pub l i c void v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) {/∗ r i e n ∗/}
5 pub l i c void v i s i t L i g n e ( L igne l ) {/∗ r i e n ∗/}
6 pub l i c void v i s i t T e x t e ( Texte t ){ /∗ r i e n ∗/}
7 }

la classe peut être abstraite si on veut ;
un visiteur concret peut l’étendre en redéfinissant uniquement les
méthodes nécessaires ;
si on ajoute une classe à la hiérarchie (et une méthode au visiteur)
peut limiter l’ampleur des modifications nécessaires.
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Visiteurs et composites

Un visiteur abstrait peut comporter un parcours par défaut des
composites :

1 pub l i c abst ract c l a s s DeepFormeVi s i to r
2 implements Fo rmeV i s i t o r {
3 pub l i c void v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) {
4 f o r ( Forme f : g . getContenu ( ) )
5 f . a ccep t ( t h i s ) ;
6 }
7 }
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Visiteurs et composites

Les visiteurs concrets pourront l’étendre en disposant « gratuitement » du
parcours :

1 c l a s s S u r f a c e V i s i t o r extends DeepFormeVi s i to r {
2 double s u r f a c e= 0 ;
3 pub l i c double g e t Su r f a c e ( ) { return s u r f a c e ; }
4 pub l i c void v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) {
5 s u r f a c e+= Math . PI∗ r ∗ r ;
6 }
7 pub l i c void v i s i t L i g n e ( L igne l ) {/∗RIEN∗/}
8 pub l i c void v i s i t T e x t e ( Texte t ) {/∗RIEN∗/}
9 // pas de v i s i t G r o u p e : h é r i t é !
10 }
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Compléments hors programme
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Version « moderne » avec les génériques

1 // V : type r e t o u r n é .
2 // U t i l i s e r Void pour l e s v i s i t e u r s " normaux "
3 pub l i c i n t e r f a c e FormeV i s i t o r<V> {
4 V v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) ;
5 V v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) ;
6 V v i s i t L i g n e ( L igne l ) ;
7 V v i s i t T e x t e ( Texte t ) ;
8 }
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Version générique

1 c l a s s S u r f a c e V i s i t o r implements FormeV i s i t o r<Double> {
2 pub l i c Double v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) {
3 return Math . PI∗ r ∗ r ;
4 }
5 pub l i c Double v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) {
6 double r =0.0 ;
7 f o r ( Forme f : g . getContenu ( ) ) {
8 r+= f . accep t ( t h i s ) ;
9 }
10 return r ;
11 }
12 pub l i c Double v i s i t L i g n e ( L igne l ) { return 0 ;}
13 pub l i c Double v i s i t T e x t e ( Texte t ) { return 0 ;}
14 }
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Visiteur et valeur de retour (utilisation)

1 Forme maForme= . . . . . . ;
2 double s= maForme . accep t (new S u r f a c e V i s i t o r ( ) ) ;
3 System . out . p r i n t l n ( " Su r f a c e ␣" + s ) ;
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Version générique sans valeur de retour ? ? ?
1 pub l i c c l a s s A f f i c h e u r implements FormeV i s i t o r<Void> {
2 pr i va te void a f f i c h e r ( S t r i n g s ) { . . . }
3 pub l i c Void v i s i t C e r c l e ( C e r c l e c ) {
4 a f f i c h e r ( c . getX ()+" , "+ c . getY ()+" , "+ c . getR ( ) ) ;
5 return n u l l ;
6 }
7 pub l i c Void v i s i t G r o u p e ( Groupe g ) {
8 f o r ( Forme f : g . getContenu ( ) )
9 f . a ccep t ( t h i s ) ;
10 return n u l l ;
11 }
12 pub l i c Void v i s i t L i g n e ( L igne l ) {
13 a f f i c h e r ( l . g e tPo i n t1 ( ) + " , " l . g e tPo i n t2 ( ) ) ;
14 return n u l l ;
15 }
16 pub l i c Void v i s i t T e x t e ( Texte t ) {
17 a f f i c h e r ( t . ge tTexte ( ) ) ;
18 return n u l l ;
19 }
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