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Programmation procédurale

Construire(Maison m){

creuser(fouilles);

commander(béton)

couler(fouilles);

commander(parpaings);

while(!fini(sous-sol)){poser(parpaings);}

commander(hourdis);

while(….

commander(béton);

couler(plancher);

...

}
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Programmation non structurée

commander(Béton b){

…

}

couler(Fouilles f){

…

}

commander(Parpaings p){

…

}

couler(Plancher p) {

…

}

Construire(Maison m){

creuser(fouilles);

commander(béton)

couler(fouilles);

commander(parpaings);

while(!fini(sous-sol)){poser(parpaings);}

commander(hourdis);

while(….

commander(béton);

couler(plancher);

...

}
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Structuration par les fonctions

package commandes;

public commander(béton){……}

… commander(Parpaings p){……}

… commander(Hourdis o) ){……}

… commander(Béton b) ){……}

...

package coulages;

public couler(Fouilles f){……}

… couler(Plancher p) ){……}

...

package construction;

import commandes.*;

import coulages.couler;

…

construire(Maison m){

creuser(fouilles);  commander(béton)

couler(fouilles);  commander(parpaings);

while(!fini(sous-sol)){poser(parpaings);}

..}

Visibilité

Portée

Protection
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Structuration par les objets

Plan de la Maison

Sous-sol

Laverie Garage

Cuisine Salle de

bain

Chambre

Appartement

Toiture

Analyser les classes

d’objets du réel
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Classe

••Modèle représentant une abstractionModèle représentant une abstraction

La Classe CompteBancaire

•• Décrit les propriétés communes Décrit les propriétés communes 
d’une collection d’Objetsd’une collection d’Objets

•• Attributs = donnéesAttributs = données

•• Méthodes = opérations possiblesMéthodes = opérations possibles

CompteBancaire

- numero : int

- nom : String

- credit : int

+ deposer(s)

+ retirer(s)



7
Cnam 2006

PHPPHPPHPPHP

Interface

•• Définit les services qu'une classe peut fournirDéfinit les services qu'une classe peut fournir

CLASSECLASSE

INTERFACEINTERFACE

ATTRIBUTSATTRIBUTS
etet

METHODESMETHODES

Zone PubliqueZone Publique

Zone PrivéeZone Privée

Masquage des informationsMasquage des informations

AccèsAccès

•• Organisation interne cachéeOrganisation interne cachée

•• Vue restreinte de la classeVue restreinte de la classe
pour ses clientspour ses clients
(ensemble des (ensemble des 
méthodes publiques)méthodes publiques)
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Instance (objet)

••Objet créé à partir (du Constructeur) d'une ClasseObjet créé à partir (du Constructeur) d'une Classe

•• Comporte les propriétés de la ClasseComporte les propriétés de la Classe

•• Contient des données qui la rend uniqueContient des données qui la rend unique

compte1 compte1 
compte2 compte2 
compte3compte3
compte4compte4

CompteBancaire

INTERFACEINTERFACE

ATTRIBUTSATTRIBUTS
etet

METHODESMETHODES

ENCAPSULATIONENCAPSULATION InstancesInstances

AccèsAccès

compte4 = = new CompteBancaire("Dupont", 4250);;

INTERFACEINTERFACE

numéro : 53625
nom    : Dupont
crédit : 3000
débit  : 1250
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Classe      versus Objets  (instances)

Maison

- home : Appartement

- leBas : SousSol

# leToit : Toiture

+ Maison()

chezMoi:Maison

chezToi:Maison

:Maison
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Message

••Moyen de formuler une requête à un ObjetMoyen de formuler une requête à un Objet

•• Se compose du nom d’une Méthode et d’arguments éventuelsSe compose du nom d’une Méthode et d’arguments éventuels

•• Exemple: Déposer 500 francs sur le compte de DupontExemple: Déposer 500 francs sur le compte de Dupont

INTERFACEINTERFACE

numéro : 53625
nom    : Dupont
crédit : 3000
débit  : 1250

AccèsAccès

compte4.déposer(500)déposer(500)
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Encapsulation

•• Masquage des informations Masquage des informations -- les données sont les données sont 
inaccessibles de l'extérieur inaccessibles de l'extérieur 

deposer(s)

number: 53625
name    : Dupont
credit : 3000
debit  : 1250

Zone PubliqueZone Publique

Zone PrivéeZone Privée

Masquage des informationsMasquage des informations

•• Organisation interne cachéeOrganisation interne cachée

•• Accès uniquement viaAccès uniquement via

ll ’Interface’Interface

 compte4.deposer(500)deposer(500); // OK!; // OK!

 compte4.credit = credit = compte4.credit  + 500credit  + 500; ; // // ErreurErreur Classe Classe 
CompteBancaireCompteBancaire

AccèsAccès
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Plan du Logiciel (modélisation)

Toiture

Cuisine

SalleDeBain

Chambre

Appartement

Laverie

Garage

SousSol

Maison
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Structurer les fonctions par les classes

Toiture

- commanderMateriaux()

+ couvrir()

Cuisine

SalleDeBains

Chambre

Appartement

- commanderMateriaux()

- batirMurs()

- realiserPlafond()

+ amenager()

+ construire()

Laverie

Garage

- commanderMateriaux()

- amenager()

+ construire()

SousSol

- commanderMateriaux()

- couler (Fouilles f)

- batirMurs()

- couler(Plancher p)

+ amenager()

+ construire()
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Des Objets du réel aux classes PHP5

public class Appartement {    

...

private function commanderMateriaux() {

...

}

private function batirMurs() {

...

}

private function realiserPlafond() {

...

}

private function amenager() {

...

}

public function construire() {

$this->commanderMateriaux();

$this->batirMurs();

$this->realiserPlafond();

}

}

Appartement

- commanderMateriaux()

- batirMurs()

- realiserPlafond()

+ amenager()

+ construire()

Conventions sur les identificateurs

de classe

de variables
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Attributs (propriétés des objets)

Maison

- home : Appartement

- leBas : SousSol

# leToit : Toiture

+ construire()

Toiture

- comm ande rMateriaux()

+ couvrir()

Cuisine

SalleDeBains

Chambre

Appartement

- co mm anderMater ieux()

- ba ti rM urs ()

- realise rPlafond()

+ amenager()

+ const rui re()

Laverie

Garage

- comm anderMateriaux()

- amenager()

+ cons truire()

SousSol

- co mm anderMater iaux()

- co ulerFouilles()

- ba ti rM urs ()

- co ulerP lancher()

+ amenager()

+ const rui re()

Variables des instances

Constructeur ?
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Visibilité des attributs

// Source file: Maison.php

class Maison {

private /* Appartement */ $home;

private /* SousSol */ $leBas;

protected /* Toiture */ $leToit;

public function repeindre()   

{

...

}

}

Maison

- home : Appartement

- leBas : SousSol

# leToit : Toiture

+ Maison()

+ repeindre()
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Constructeur d’objet

// PHP 

$chezMoi = new Maison();

$chezMoi->repeindre();

Application

chezMoi

Crée>

Maison

- home : Appartement

- leBas : SousSol

# leToit : Toiture

+ Maison()

+ repeindre()

// Java

Maison chezMoi;

chezMoi = new Maison();

chezMoi.repeindre();
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Héritage

• Définition de nouvelles classes en fonction de classes 
existantes

• Factorisation des propriétés communes dans la super  
classe

• La sous-classe 
• hérite des propriétés de sa super-classe  
• peut définir de nouvelles propriétés
• peut redéfinir certaines méthodes

CompteCourant

- decouvertMax

+ calculerAgios()

CompteBancaire

- numero : int

- nom : String

- credit : int

+ deposer(s)

+ afficher()

CompteEpargne

-tauxDInteret

+ calculerInteret()

+ afficher()
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Héritage

Cuisine SalleDeBains Chambre

Laverie

Garage

- commanderMateriaux()

+ amenager()

SousSol

- commanderMateriaux()

- coulerFouilles()

- batirMurs()

- coulerPlancher()

+ amenager()

Piece

# dimension : Dimension

+ surface()

Appartement

+ amenager()
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Accesseurs

Cuisine SalleDeBains Chambre

Laverie

Garage

- commanderMateriaux()

+ amenager()

Piece

# dimension : Dimensions

+ surface() : int

+ ge tDimens ion() : D imensions

+ setDimensions(Dimensions)

Dimensions

+ haut : int = 255

+ larg :  i nt

+ long : int
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Spécialisation

Cuisine SalleDeBains Chambre

Laverie

+ surfaceLocative():int

Piece

# dimension : Dimensions

+ nbrePrises : int

+ surface() : int

+ getDimension() : Dimensions

+ setDimensions(Dimensions)

+ surfaceLocative() : int

PieceEau

+ nbrePointEau : int

Méthode spécialisée
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Héritage – classes abstraites

GENERALISATIONGENERALISATION

SPECIALISATIONSPECIALISATION

MEDIAMEDIA

PHOTOPHOTO

AVIAVI

SONSON VIDEOVIDEO

MPEGMPEGJPEGJPEGTIFFTIFF

Graphe d'héritageGraphe d'héritage

•• Obtention d’une hiérarchie de classes.Obtention d’une hiérarchie de classes.

•• Mécanisme obligatoire pour le polymorphisme.Mécanisme obligatoire pour le polymorphisme.

•• Mécanisme important pour la réutilisation, l'évolutivité Mécanisme important pour la réutilisation, l'évolutivité 
et laet la maintenabilitémaintenabilité..

Classe
Abstraite
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Polymorphisme

•• Des méthodes peuvent porter le même Des méthodes peuvent porter le même 
nom dans des classes différentesnom dans des classes différentes

PHOTOPHOTO

runrun()()
stop()stop()

TIFFTIFF

runrun()()
stop()stop()

JPEGJPEG

runrun()()
stop()stop()

AVIAVI

runrun()()
stop()stop()

MPEGMPEG

runrun()()
stop()stop()

SONSON

runrun()()
stop()stop()

VIDEOVIDEO

runrun()()
stop()stop()

MEDIAMEDIA

runrun()()
stop()stop()

AIFFAIFF

runrun()()
stop()stop()

film2film2

InstanceInstance

AIFF voix1 = new AIFF(...);AIFF voix1 = new AIFF(...);
MPEG film2 = new MPEG(...);MPEG film2 = new MPEG(...);

voix1.voix1.runrun(); // => AIFF.(); // => AIFF.runrun()()
film2.film2.runrun(); // => MPEG.(); // => MPEG.runrun()()

voix1voix1

InstanceInstance

•• Interface identiqueInterface identique
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Polymorphisme - Typage Dynamique

•• Code générique et méthodes virtuelles.Code générique et méthodes virtuelles.

PHOTOPHOTO

runrun()()
stop()stop()

TIFFTIFF

runrun()()
stop()stop()

JPEGJPEG

runrun()()
stop()stop()

AVIAVI

runrun()()
stop()stop()

MPEGMPEG

runrun()()
stop()stop()

SONSON

runrun()()
stop()stop()

VIDEOVIDEO

runrun()()
stop()stop()

MEDIAMEDIA

runrun()()
stop()stop()

AIFFAIFF

runrun()()
stop()stop()

voix1voix1 film2film2

InstanceInstance InstanceInstance

paysage1paysage1

InstanceInstance

aWebPageaWebPage..listlist: Liste d'objets de type MEDIA: Liste d'objets de type MEDIA

TIFF paysage1 = new TIFF(...);TIFF paysage1 = new TIFF(...);
AIFF voix1 = new AIFF(...);AIFF voix1 = new AIFF(...);
MPEG film2 = new MPEG(...);MPEG film2 = new MPEG(...);
MediaContainer aWebPageMediaContainer aWebPage = ...;= ...;
aWebPageaWebPage..addadd(paysage1);(paysage1);
aWebPageaWebPage..addadd(voix1);(voix1);
aWebPageaWebPage..addadd(film2);(film2);
// affiche la page// affiche la page WebWeb
aWebPageaWebPage..runrun();();

MediaContainerMediaContainer {{
void runvoid run()  {()  {
intint i = 0;i = 0;
whilewhile ( i <( i < nbElemnbElem ) {) {
Media m =Media m = listlist[i++]; [i++]; 

m.m.runrun();();
} } 
}}

MediaContainerMediaContainer

run()run()
add(Media  m)add(Media  m)

myMediasmyMedias
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UML – diagramme de classe

Engine

weight

power

Door

1..*1

Wheel

diameter

6 1..*

Person

firstname

address

Bus

identification

weight 

1 6

Driver

is driven by

Seat

size

1..*

Customer

Is used by

lastname
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UML – diagramme de séquence

John:Customer Gary:Barman :Terminal

The bill, please! 

Here is the bill 

take Visa card 

Insert card 

card OK

Enter the amount 

enter your code 

code entered

card verification

code verification
Code OK 

remove card

Ticket printing

give card and ticket

TempsTemps

Montre Montre les les échanges échanges de messages de messages entre entre les les objetsobjets


