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Programmation procédurale
S —

Construire(Maison m){
creuser(fouilles);
commander(béton)
couler(fouilles);
commander(parpaings);
while(!fini(sous-sol)) {poser(parpaings);}
commander(hourdis);
while(....
commander(béton);

couler(plancher);

b
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Programmation non structurée

Construire(Maison m){
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creuser(fouilles);

commander(béton)

couler(fouilles);

commander(parpaings);
while(!fini(sous-sol)) {poser(parpaings);}
commander(hourdis);

while(....

commander(béton);

couler(plancher);

commander(Béton b){

b

couler(Fouilles f){

b

commander(Parpaings p){

h
couler(Plancher p) {



Structuration par les fonctions

package commandes;
public commander(béton){...... } package coulages;
... commander(Parpaings p){...... ! public couler(Fouilles f){......
... commander(Hourdis o) ){...... } ... couler(Plancher p) ){...... }
... commander(Béton b) ){...... }

Visibilité

Portée

Protection
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package construction;
* import commandes.*;

import coulages.couler;

construire(Maison m){
creuser(fouilles); commander(béton)
couler(fouilles); commander(parpaings);

while(!fini(sous-sol)){poser(parpaings);}




Structuration par les objets
]

Plan de la Maison
Analyser les classes

d’objets du réel

Toiture
Cuisine Salle de Chambre
bain
Appartement
Laverie Garage
Sous-sol
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Classe
o

- Modéle représentant une abstraction

La Classe CompteBancaire

- Décrit les propriétés communes

d’une collection d’Objets CompteBancaire
- numero : int
. , - nom : String
e Attributs = données _ credit - int

+ deposer(s)

» Meéethodes = opérations possibles .
+ retirer(s)
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Interface

 Définit les services qu'une classe peut fournir

* Vue restreinte de la classe

pour ses clients CLASSE

(ensemble des Zone Publique
méthodes publiques)

* Organisation interne cachée

Masquage des infor
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Instance (objet)

- Objet crée a partir (du Constructeur) d'une Classe
 Comporte les propriétés de la Classe

» Contient des données qui la rend unique

CompteBancaire R mg:z;
lm compte3

—

ompte4

ENCAPSULATION

compte4 = new CompteBancaire('"'Dupont', 4250);
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Classe versus Ob] 1S (instances)
<&

Maison

- home : Appartement
- leBas : SousSol
# leToit : Toiture

chezMoi:Maison

+ Maison()

chezToi:Maison

:Maison
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Message
o

- Moyen de formuler une requéte a un Objet
* Se compose du nom d’une Méthode et d’arguments éventuels

« Exemple: Déposer 500 francs sur le compte de Dupont

compte4 .déposer (500)

==

10
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Encapsulation

 Masquage des informations - les données sont
inaccessibles de 1'extérieur

compted.credit = compted.credit + 5005 // Erreur Classe
CompteBancaire

Zone Publique

« Acceés uniquement via

1 ’Interface

Zone Privee

compte4.deposer(500); /I OK!

* Organisation interne cachée

\ _ V: e 2 £ .
Mlasquage des intor
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Plan du Logiciel (modé¢lisation)
]

Toiture
Maison
Cuisine
Appartement
0/ SalleDeBain
Chambre
SousSol Laverie
o
o <>— Garage

12
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Structurer les fonctions par les classes
]

Toiture
- commanderMateriaux()
+ couvrir()
Appartement Cuisine
- commanderMateriaux() SalleDeBains
- batirMurs() <>

- realiserPlafond() \
+ amenager() Chambre

+ construire()

SousSol Laverie
Garage
- commanderMateriaux()
- couler (Fouilles f) > - commanderMateriaux()
- batirMurs() - amenager|()
- couler(Plancher p) + construire()

+ amenager()
+ construire()

13
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Des Objets du réel aux classes PHPS

public class Appartement {

private function commanderMateriaux () {

} T Appartement
private function batirMurs () { - commanderMateriaux()
. .. - batirMurs()
} - realiserPlafond()
+ amenager()
private function realiserPlafond() { + construire()
}
private function amenager () {
}
public function construire() {
$this->commanderMateriaux () ;
$this->batirMurs () ;
$this->realiserPlafond() ;
} Conventions sur les identificateurs
} de classe
de variables 14
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Attributs (propriétés des objets)
]

Toiture

Variables des instances

- commanderMateriaux()

+ couvrir()
Appartement Cuisine
. - comm anderMaterieux() SalleDeBains
Maison - batiMurs ()
- home : Appartement - realiserPlafond() \
. + amenager() Chambre
- leBas : SousSol B Wt
# leToit : Toiture
SousSol Laverie
+ construire() Garage
- comm anderMateriaux()
- coulerFouilles() e~ " comm anderMateriaux()
- batiM urs () - amenager()
- coulerPlancher() + construire()
‘? + amenager()
Constructeur * " amenagerd

15
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Visibilité des attributs
<«

// Source file: Maison.php

Maison

class Maison {
- home : Appartement ] . .
- leBas : SousSol private /* Appartement */ Shome;

# leToit : Toiture private /* SousSol */ SleBas;
protected /* Toiture */ S$leToit;

+ Maison()
public function repeindre ()

{

+ repeindre()

16
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Constructeur d’objet
]

Maison

Application

- home : Appartement
chezMoi |- |eBas : SousSol
>1# leToit : Toiture

Crée>

+ Maison()

+ repeindre()

// Java

Maison chezMoi;
chezMoi = new Maison|() ;
chezMoi.repeindre () ;

// PHP
SchezMoi = new Maison() ;
SchezMoi->repeindre () ;

17
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Heéritage
e

CompteBancaire

o Définition de nouvelles classes en fonction de classes - numero : int
existantes - nom : String
- credit : int

e Factorisation des propriétés communes dans la super

+ deposer(s
classe poser(s)

+ afficher()

* La sous-classe |
* hérite des propriétés de sa super-classe /\
 peut définir de nouvelles propriétés

 peut redéfinir certaines méthodes CompteCourant CompteEpargne
- decouvertMax -tauxDInteret
+ calculerAgios() + calculerinteret()
+ afficher()

18
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Heritage
]

pi
Appartement 'ece

# dimension : Dimension

&

+ amenager()

+ surface()

Cuisine SalleDeBains Chambre

Laverie

/ Garage

- commanderMateriaux()
+ amenager()

SousSol

- commanderMateriaux()
- coulerFouilles()

- batirMurs()

- coulerPlancher()

+ amenager()

19

Cnam 2006



Accesseurs
<«

Piece ) ;
Dimensions

+ haut : int = 255
+ larg : int
+ long : int

# dimension : Dimensions

+ surface() : int
+ getDimension() : Dimensions
+ setDimensions(Dimensions)

Cuisine SalleDeBains Chambre

Laverie

Garage

- commanderMateriaux()
+ amenager()

20
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Spécialisation

— Piece —
# dimension : Dimensions
+ nbrePrises : int

+ surface() : int
+ getDimension() : Dimensions
+ setDimensions(Dimensions)
+ surfacelLocative() : int

£

PieceEau
+ nbrePointEau : int

i

Cuisine SalleDeBains Chambre

Laverie

Méthode spécialisée + surfacelLocative():int

21
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Heritage — classes abstraites
]

e Obtention d’une hierarchie de classes.
 Mécanisme obligatoire pour le polymorphisme.

* Mécanisme important pour la réutilisation, 1'évolutivité
et la maintenabilité.

Classe

Graphe d'héritage
Abstraite

22
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Polymorphisme

* Des méthodes peuvent porter le méme
nom dans des classes différentes

 Interface identique

Instance Instance

AIFF voix1 = new AIFF(...);
MPEG film2 = new MPEG(...);

voix1.run(); / => AIFF.run()
film2.run(); / => MPEG.run()

23
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Polymorphisme - Typage Dynamique

Wediacontainery =~ [WEDIAE  « Code genérique et methodes virtuelles.

run()
add(Media m)

Instance

Instance Instance

IRV Y
JOAlySIAREHN

MediaContainer {
void run() {
inti=0;
while (i <nbElem ) {
Media m = list[i++];
m.run();

}
}

aWebPage.list: Liste d'objets de type MEDIA
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TIFF paysagel = new TIFF(...);
AIFF voix1 = new AIFF(...);
MPEG film2 = new MPEG(...);
MediaContainer aWebPage = ...;
aWebPage.add(paysagel);
aWebPage.add(voix1);
aWebPage.add(film2);

/l affiche la page Web
aWebPage.run();

24




UML — diagramme de classe
]

Person
Bus firstname
identification is driven by Lads(;rrl:ge
weight Py P
Agsociatlorn
! 4o Generalisation
Sl
7CQme Driver Customer
1 1.7 6 1.%
Engine Door .Wheel .Seat Is used by
weight diameter size
power

25
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UML — diagramme de séquence
]

Montre les échanges de messages entre les objets

John:Customer Gary:Barman :Terminal
The bill, please!
Here is the bill

take Visa card

Insert card

P .
card verification
Temps card OK W

Enter the amount

enter your code

code entered

code verification ﬁ

Code OK

Ticket printing

| remove card

give card and ticket

26
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