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» Mmes Biar et Carrasse

> sec-cycleA.informatique@cnam.fr
> 0140272702

* Service du cycle A informatique
> acces 37 00 36
> Responsable Mme Joélle Delacroix-Gouin
(RNCP analyste programmeur, dut informatique
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Présentation de 'unité

* Premier semestre en TO, HTT, second semestre en FOD

* Cours / exercices dirigés HTT
> Le cours de 17h30 a 19h15, salle 21.2.31, jeudi

> Les eds (début la semaine du 04/11/2010)
> Jeudi de 19h30 a 21h30 salle 31 2 31 et 21 2 37
> Vendredi de 19h30 a 21h30 Salle 11.A2.32

* Cours / exercices dirigés TO

» Le cours de 10h15 a 12h00, salle 21.2.23, lundi

> Les eds (début la semaine du 08/11/2010)
» Mardi de 14h00 a 16h00 Salle 21.2.23

A » Examen de premiére session envisagée le 03/02/2011 de 18h a 20h
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Présentation de 'unité

* Site de l'unité d’enseignement
, rubrique unités d’enseignements, Cycle A, NFA004
> Informations générales, avis d’annulation
» Supports de cours et d’eds, planning, bibliographie
» Cours enregistrés sur la plate forme pleaid

* Validation de l'unité d’enseignement
» Un examen en février noté sur 15; rattrapage en mai
» Devoirs personnels notés sur 5
> Note finale /20 = moyenne (Notes travail personnel) + note d’examen
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Supports de cours

SUPPORTS DE COURS

Les cours enregistrés sont disponibles sur la plate-forme de cours a distance Pleaid.
Cela ne vous dispense pas de venir v assister. CT'est une aide a la revision.

comment se connecktaer 3 pleiad
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Informatigue cycle A

INTRODUCTION , le 12/10/2009

LE LANGAGE DE LA MACHINE PHYSIQUE ,
FOMNCTIOMNMNEMENT DM PROCESSEUR ,

LA GESTION DES ENTREES-S0ORTIES ,
LES MEMOIRES DE L'ORDINATEUR,

COURS DE REVISIOM

Documents joints:

se connecter a pleaid
{(PDF - 61.1 ko)
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2. Processeur
Central (exécution des instructions)

4. Hiérarchie mémoire
Registre ¢mmémoire cache ¢ mémoire centrale

3. Entrées-Sorties
Dialogue avec les
périphériques

I I entrées-sorties

Registre, UAL

Mémoire

Cache

Programme composé
Instructions données

01110111100111000100

. \
Mémoire "
Centrale 1. Représentation des informations

a I’aide de conventions
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INTRODUCTION

Role et structure de base d'un ordinateur
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Réle d'un ordinateur

* Executer un programme de traitement sur des
donneées en vue de résoudre un probleme.

* Deux aspects :

* L’expression du probléme a résoudre, de sa solution dans
un langage compréhensible par I'ordinateur

* La structure de l'ordinateur qui doit étre composé
d'éléements permettant le stockage, le traitement , la lecture
ou I'écriture des données
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A quoi sert donc un ordinateur ?

1,
2. ¢
./ J'écris une solution !
-> ALGORITHME

J'ai un probléme a résoudre !
b

Périmétre ? T
Périmeétre :=2a + 2b

———
3 En utilisant un langage de programmation, je
: code la solution pour la faire exécuter par

I'ordinateur
=2 PROGRAMME constitué d'instructions

fonction perimetre (a, b : in integer) return
integer 1s
begin

perimetre ;= (2 * a) + (2 * b);

end;
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Le codage d'un probleme ...

Programme en langage de haut niveau
fonction perimetre (a, b : in integer) return instructions de haut niveau
integer is /
begin
perimetre ;= (2 * a) + (2 * b);
end;
Niveau utilisateur
o TR Systeme d'exploitation
- Gereret partager lemateriel N
ocessour Machine physique "materielle"
P 01101110111110011
OIT11010001011100
10111101110111111 [~ Programme 4
00111011110T11011 exécuter : instructions machine
« » QOTTITITO00THTION et valeurs en binaire
Bus

Mémoire centrale

traduction
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Composants de |'ordinateur

Unité Arithmétique AH_ w
. Opération

et logique

Registres
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18 NC CIRCUITS LOGIQUES OU INTEGRES (PORTES)
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La représentation des informations sur la
machine physique

* La donnée de base manipulée par la machine physique est le
bit (Binary Digit) qui ne peut prendre que deux valeurs : 0 et 1

* Ce 0 et 1 correspondent aux deux niveaux de voltage (0-1 et 2-
5 volts) admis pour les signaux électriques issus des
composants électroniques (transistors) qui constituent les
circuits physiques de la machine

* Toutes les informations (nombres, caractéres et instructions) ne
peuvent étre représentées que par une combinaisonde 0 et 1 :
chaine binaire. Un octet est une chaine de 8 bits.
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Structure générale de l'ordinateur

* L’ordinateur est composé principalement des éléments suivants :

* Des éléments permettant la communication entre l'ordinateur et
I'étre humain : ce sont les périphériques.

* Un élément permettant d’exécuter les instructions d’'un
programme : c’est le processeur (CPU).

* Des élements permettant de stocker les données : ce sont les
mémoires de l'ordinateur.

* Des élements permettant aux différents composants
(périphériques, processeur, mémoire) de l'ordinateur de
communiquer : ce sont les bus de l'ordinateur
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Structure générale de l'ordinateur

[ Processeur
| Central

Mémoire
‘] ] C
Meémoire
sl

Architecture des machines NFA004 2010-2011 Joélle Delacroix 15




Structure générale de l'ordinateur

La carte mere de l'ordinateur est le socle permettant la connexion de
I'ensemble des élements essentiels de l'ordinateur.
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Péripheriques de l'ordinateur

* Un périphérique est un matériel électronique pouvant étre raccorde a
un ordinateur par l'intermédiaire de I'une de ses interfaces d'entrée-
sortie (interface série, paralléle, USB, etc.), le plus souvent par
I'intermédiaire d'un connecteur.

* On distingue habituellement les catégories de périphériques
suivantes :

* périphériques de sortie: ce sont des périphériques permettant a
I'ordinateur démettre des informations vers I'extérieur, tels qu'un
eécran, une imprimante..

* périphériques de stockage : il s'agit d'un périphérique capable de
stocker les informations de maniere permanent (disque dur, CD-
ROM, DVD)

* peériphériques d'entrée : ce sont des périphériques capables
uniquement d'envoyer des informations a l'ordinateur, par exemple
la souris, le clavier, etc.
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Périphériques de l'ordinateur : souris USB

Connecteur USB

<::: Protocole de communication USB }::>
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Structure

Support de processaur

e I -
Connecteus de lecteurs da disqus at di5quEH:e

Port PS/2 clavier
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générale de I'ordinateur

La carte mére présente un
ensemble de connecteurs :

 Connecteurs d’entrées-
sorties

Paralléle (imprimante)

Port PS/2 souris

Ecran
RJ45 (réseau)

o Connecteurs audio
Série Microphone

(modem)

USB
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Le processeur

* Le processeur (CPU, pour Central Processing Unit) est le cerveau de
I'ordinateur. |l permet de manipuler, des données et des instructions
codées sous forme binaires.

* Le processeur est un circuit électronique cadencé au rythme d'une
horloge interne qui envoie des impulsions, appelées « top ». La
frequence d'horloge, correspond nombre d'impulsions par seconde.
Elle s'exprime en Hertz (Hz).

* Ordinateur a 200 MHz - I'horloge envoie 200 000 000 de
battements par seconde.

Circuits €lectroniques composés de millions de transistors placés
dans un boitier comportant des connecteurs d'entrée-sortie
—> circuit intégré ou puce
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Structure générale de l'ordinateur

Connecteurs d’'entirge-sortia

N\ T

|"||"| I

N B |

Connecteurs d'extension (1'CI)

(o B e e R e o |

Connectaurs de mémaire viva

e I -
Connecteus de lecteurs da disq ues at CI'iSEIl-IEH.‘.E
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La socket est un connecteur
carré sur lequel le processeur
vient s’enficher.

Le processeur est surmonté
d’'un dissipateur thermique et
d'un ventilateur (ventirad) qui
dissipent la chaleur émise par
les composants électroniques.
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Le processeur : performances

3500

3000

N
(9]
(=]
o

2000

fréquence (Mh:

-
e O
e O
©o O

500

0 I I I I I I

1993 1999 2000 2001 2002 2003 2004
année

1971 : 2300 transistors » 2005 : 230 millions de transistors
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Les mémoires de 'ordinateur

* Une « memoire » est un composant électronique
capable de stocker temporairement des informations.

* Une mémoire est caractérisee par :

* Sa capacite, représentant le volume global d'informations (en
bits) que la mémoire peut stocker (par exemple 1 Goctets, soit
230 octets, soit 23°* 8 bits.

* Son temps d'acces, correspondant a l'intervalle de temps entre
la demande de lecture/écriture et la disponibilité de la donnée.

* L’ordinateur contient différents niveaux de mémoire,
organises selon une hiérarchie memoire.
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Les mémoires de 'ordinateur

* L’ordinateur contient différents niveaux de mémoire,
organisés selon une hiérarchie mémoire.

)

REGISTRES Mémoires Caches Mémoires Centrales Mémoires de masse
N bits (32, 64) Koctets Goctets 100 - 200 Goctets
1 nanoseconde 5 nanosecondes 10 nanosecondes 5 millisecondes
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Les mémoires de 'ordinateur

Mémoires de masse :

Mémoires vives : mémoires volatiles meémoires permanentes
Barrettes mémoire Plateaux magnétiques
SIMM, DIMM....
REGISTRES Mémoires Caches Mémoires Centrales Mémoires de masse
N bits (32, 64) Koctets Goctets 100 - 200 Goctets
1 nanoseconde 5 nanosecondes 10 nanosecondes 5 millisecondes
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Les bus de l'ordinateur

* Un « bus » est un composant électronique permettant a
différents composants de l'ordinateur de s’échanger des
informations.

* Bus systeme (Front Side Bus FSB) permet le communication
entre le processeur et le mémoire centrale.

* Bus d’extension permet aux autres éléments de l'ordinateur de
communiquer entre eux.
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