CORRIGE EXAMEN OPTIMISATION EN INFORMATIQUE RCP104  Sept 2007

Premiéere partie Placement de taches et de bases de données

Q1 MinimiserZ:Zi=l M Zk=l N VOlik ik

N
Q2 Y xx=1 0Oi=1.M C1
k=1

M
Q3 > xx<R Ok=1.,N C2
i=1

Q4  SiResttres grand (plus giw), la solution initiale est optimale; sinon on ppahser
gu'elle ne sera pas mauvaise mais cela dépenécdet lentre les volumes.

Q5-a Le seul mouvement possible est de déplacetdghe d'un processeur vers un autre.

Q5-b Il faut vérifier que le processeur qui agitta la tache n'a pas dégRitaches.

Q5-c Variation du co(t si la tacfigest déplacée d'un processEurers un processe,:
Acout=Voli; —Voly,

M
Q6-a ) xx=R Ok=1.N C2
i=1
Q6-b Il n'est pas nécessaire de modifier la retieede la solution initiale: comme il y a
exactemenRNtaches, il y en aura exactem&ipar processeur.
Q6-c Le seul mouvement possible est d'échanger taires qui ne sont pas sur le méme
processeur.
Q6-d Sion échangg qui est suP, avecT; qui est suPy, la variation de codt est:
ACOUt:VO|ia —V0|ib +V0|jb —V0|ja

Q7-a Minimiserz'=3%_, ijl..,B 2k=1..n VOlij Xik Vi (ou bien X yjc)

N B
Q7-b >yk=1 0j=1..B et D Yik<3 Ok=1.,N
k=1 j=1



Partie |I- Résolution de problémes

SoitP le programme mathématique en variables 0-1 suivant

min 5X11 + 3X21 + 7X31 + 7X12 + 4X22 + 10X32

SC.

X1+ X2 =1

X1+ X2 =1
i X313+ X32 =1

X1+ X1+ X31 = 25
X12 + Xp2 + X32 < 25
X1 1, X21, X31, X21, X22, X32 {01}

1) Réecrire la fonction objectif en fonction des sewariablesx; , Xo0, X32.
Objectif : 15+ 2X12 + Xoo + 3X32
2) Veérifier que les valeursXyq = X371 =1; Xp1 = Xp2 = 05 et x;p = X3, =0 forment une

solution admissible pour le probléne obtenu par relaxation continue &e Quelle est la
valeur de cette solution ?
En effet, toutes les contraintes sont vérifiecedewia: 15,5
3) Par quel raisonnement (court) peut-on prouver guelution ci-dessus est optimale pBur?
Les variables de la fonction obj doivent étre & lglus petite valeur possible d’abord x32=0, x12p0is,
comme x12+x22+x32>=0,5, on prend x22=0,5. On dékhsitvaleurs des autres variables. Donc borne
fournie par relaxation continue : 15,5
4) Par un raisonnement analogue, trouver une soloptimale poulP.
Le mieux a faire, compte tenu des coefficientsalgectif est : x22=x32=0 et x22=1. Solution deel 16.
5) Quelle inégalité valide simple peut-on ajoutét @fin de « couper » la solution de la question
2) ? Que devient la valeur optimaleRfesi on ajoute cette coupe ?

inégalitéXy 1 + Xo1 + X371 < 2 Nouvelle valeur optimale : 16, plus de saut dinit.



