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Images de synthèse avancée
P. Cubaud, A. Topol

6 séances :

1. Généralités introductives

2. Animatique

3. Animatique encore

4. API 3D

5. API 3D encore

6. Humanoïdes



ca 1415 - Filippo BRUNELLESCHI - L’image calculée 

http://www.kap.pdx.edu/trow/winter01/perspective/



Calcul de la position sur le dessin
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ca 1450 - Piero della Francesca - flagellation du Christ



1829 - Joseph PLATEAU (Belgique) - Thaumatrope

revue La Nature http://cnum.cnam.fr



http://telesun.insa-lyon.fr/~telesun/Humain/L01/titre.html

8 M cônes (jour + couleur) 100 M batonnets (nuit)

Acuité : 1’ = 1/60° minimum

Sur 180 ° : 180*60 = 10800 objets (très optimiste)

Rapport d’observation VR = distance / hauteur image

Nb max de pix visibles = 3440/VR

http://lajoie.uqam.ca/percept/bloc1/bloc1-2/microsc-con&bat.html



Perception des couleurs

http://telesun.insa-lyon.fr/~telesun/Humain/L01/titre.html



• Perception du mouvement :

 

dans les centres corticaux (mouvement phi)

 2 images quasi identiques apparaissent en 2 points voisins

de la rétine à dt = 0.1s donnent l’impression d’un mouvement continu

• Persistence rétinienne :

Quand on fixe un objet très lumineux (soleil), on continue de

le «!voir!» pendant quelques minutes

En luminosité normale : 1/16 s. environ

c’est la fréquence critique de fusion



1839 - DAGUERRE - Le Daguerréotype



E. MUYBRIDGE - Zoopraxinoscope

revue La Nature http://cnum.cnam.fr



1895 - Auguste et Louis LUMIERE (Lyon)- Le cinématographe

http://www.institut-lumiere.org/



1902 - George MELIES (Montreuil) - Voyage dans la lune



ca 1910 - Windsor McCAY - Gertie the dinosaur

http://www.loc.gov/rr/print/swann/artwood/aw-animation.html



1915 - Earl HURD - Les calques en celluloïde («!cellulos!», «!cel!»)

http://frames.free.fr/cello.htm



1937 - Walt DISNEY - Snow White



Multiplane camera

(musée du Walt Disney studio, Burbank)



Effets de caméra et transitions

Wipe : one scene appears to slide over the preceding scene (different possible forms)



Les images-clé «!keyframes!»



----------------------- N images -------------------------

Le découpage plan-séquence

PRODUCTION

SEQUENCE 1 SEQUENCE 2 SEQUENCE 3

plan 1 2 3 plan 1 2 plan 1 2 3 4

séquence = « scene » = un épisode, un décor 

plan = « shot» = un enregistrement en continu



1946 - RCA - Modèle 630TS (écran de 10!pouces)



1950 - Ben Laposky



1949-51 - Projet WHIRLWIND



1960 - William FETTER (Boeing) : «!computer graphics!»



60’s - Courbes et surfaces paramétrées

de Casteljau - Bézier - Fergusson- Coons



1961 - Yvan SUTHERLAND (MIT) - Sketchpad sur TX2

en 1h, un pavage de 900 hexagones = 2j dessin prof.



1964 - General Motors - DAC-1

design augmented by computer



Les objets sont décrits par les frontières de leurs
faces (supposées définies…)

"Objet Impossible", in Skywriter 1966



très peu de polyèdres...



Beaucoup de polyèdres...

... et des effets de coloriage
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1965 - IBM - terminal 2250 1024x1024 pix 125 K$

en 1972 : terminal Tektronix : 4K$



1971 - BURTNYK & WEIN (Canada)



Années 70 - université d’UTAH

Ed CATMULL (74)

John WARNOCK (PhD 69)

Jim CLARCK (74)

http://www.cs.utah.edu/dept/history/



Gouraud, Henri. Continuous Shading of Curved Surfaces. IEEE Transactions on Computers C-20(6), June 1971, p. 623-29.

Henri GOURAUD (71) Bui TUONG-PHONG (74) 





Loi de Lambert :





Martin NEWELL (75) - Utah teapot

http://sjbaker.org/teapot/



Jim BLINN (78) - Textures



Le pipeline standard de rendu



1982 - Silicon Graphics 



1992 - Kurt Akely - OpenGL





1980 - Le lancé de rayon récursif



http://www.povray.org





Radiance - http://radsite.lbl.gov/radiance/HOME.html



Les fractales (B. Mandelbrot, 1975)



http://www.solo.com/studio/algorists.html

F.K. Musgrave "Other State"







Les grammaires de forme

arbre ::= tronc + des branches

tronc ::= cylindre

branche ::= arbre (plus petit)



Karl Sims "Panspermia" in [POPPER] p. 101





terragen (PC) : http://www.planetside.co.uk/terragen/





1980 - NYIT - The works



1982 - MAGI, Digital effects, etc... - TRON



1986 - Pixar (Lasseter et al.) - Luxo junior



1986 - Young Sherlock Holmes - 1ere animation de synthèse

dans un long métrage

1989 - Abyss

1993 - Jurassic parc - 1ers animaux de synthèse

1995 - Jumanji - idem avec animaux contemporains

1995 - Batman returns - 1ere doublure numérique

1995 - Casper

1995 - Toy story - 1er dessin animé LM en synthèse 3D

1996 - Mars attacks

1999 - Starwars 1 - 1er humanoïde de synthèse



trad. en 2003, 45 euros env.

1992, non traduit

(partie IV seulement)

Bibliographie pour la prochaine fois

1985 et 90


