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Introduction

Un programmeur conçoit et implémente des classes ;
mais surtout, il utilise énormément de classes écrites par
d’autres ;
4240 classes dans l’API standard de java ;
très (très) nombreuses bibliothèques disponibles
dans ce cours, nous allons apprendre à utiliser un objet.
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Programmation par contrat et interface

La documentation d’une classe explique (dans l’idéal) :
ce que représente un objet de la classe ;
comment créer un objet de la classe :
la liste des méthodes qui permettent de manipuler un objet d’une
classe et définit son comportement.
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La javadoc
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Structure de la javadoc
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Structure de la javadoc
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Documentation d’une méthode

Signature de la méthode : nom de la méthode, type de retour,
type des paramètres ;
courte description de ce que fait la méthode ;
spécification de la méthode ;
description des paramètres ;
description de la valeur retournée ;
description des exceptions levées par la méthode.
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Description d’une classe

La javadoc explique :
quels sont les invariants des objets : quelles propriétés sont vraies
sur les objets une fois créés.
comment créer un objet ;
comment le modifier ;
comment connaı̂tre son état.
comment utiliser l’objet.
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Création d’objet

Plusieurs possibilités :
créer l’objet directement avec new et un constructeur ;
faire créer l’objet par une méthode statique de la classe de l’objet ;
faire créer l’objet par un autre objet.
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Création d’objet
constructeur

Exemple :

URL url = new URL("http://www.cnam.fr/");
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Création d’objet
Constructeur nommé

Méthode statique qui sert à créer ou à récupérer une instance d’un
objet.
C’est une variante du pattern factory method.
Exemple :

Calendar rightNow = Calendar.getInstance();

ou

Pattern p = Pattern.compile("a*b");

Serge Rosmorduc (CNAM-Paris) ING39 - Lang. Tech. Programmation FIP 9 septembre 2015 13 / 1



Création d’objet
Un objet B est construit par un objet A

L’objet A fonctionne alors comme une fabrique (factory).

URL url = new URL("http://www.cnam.fr/");
URLConnection connexion = url.openConnection();

Cache pas mal de complexité : ici, l’implémentation de l’objet
URLConnection est différent selon le protocole choisi (http, https,
file...)
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Helper class (ou classes utilitaires)

classes comportant des méthodes statiques, travaillant souvent
sur des instances d’une autre classe ;
normalement rares dans un programme bien conçu (ça n’est pas
de l’objet) ;
assez utilisées en java, pour des fonctionalités “transverses” :

I classe Arrays : fournit des fonctionalités sur les tableaux ;
I classe Collections, travaille sur les collections en général (voir

plus tard) ;
I classes Integer, Double, Character... : ont des instances,

mais fournissent aussi des méthodes pour manipuler les types de
base.

à partir de java 8, devraient devenir moins fréquentes (pour les
nouvelles classes).
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Classes associées au types primitifs

int, double, char, boolean ne sont pas des classes ;
où mettre les méthodes qui travaillent sur ces types (exemple :
méthode qui dit si un char est une majuscule) ?
parfois, on a vraiment besoin d’un objet. Par exemple, dans une
ArrayList, les éléments sont des objets.
comment faire quand on a vraiment besoin d’un objet, mais que
les données sont d’un type primitif ?
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Classes associées au types primitifs

Solution : on asssocie à chaque type primitif une classe.
I char → Character ; double → Double ; int → Integer ; boolean →

Boolean ;
I ces classes comportent de très nombreuses méthodes utilitaires ;
I On peut utiliser ces classes pour � encapsuler � des données

primitives ; les enrober dans un objet.

Character c= new Character(’a’);

I java sait – plus ou moins – le faire automatiquement. On peut
écrire : Character c= ’a’ ; // autoboxing !

et

Integer id= new Integer(3);
int i= id;
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Immutabilité

Un objet est immuable s’il n’est pas possible de le modifier après sa
création.
Intérêt :

sémantique simple : l’objet représente une valeur ;
on peut utiliser l’objet sans risque. Il ne sera pas modifié sans
qu’on en soit prévenu.
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Intérêt de l’immutabilité
Exemple de problème :

public static boolean contientDoublons(String [] l) {
Arrays.sort(l);
for (int i= 0; i < l.length -1 ; i++) {

if (l[i].equals(l[i+1])) return true;
}
return false;
}

Un appel à contientDoublon modifie le tableau ;
probablement pas ce qu’on veut ;
solution 1 : copies défensives

I avant l’appel ;
I copie des arguments ;
I on copie beaucoup. C’est cher.

Si on avait une liste non modifiable, ce serait plus simple.
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Fluent API

Typiquement, création d’un � sous-langage � en utilisant l’astuce
suivante : les méthodes de l’objet renvoient celui-ci, ce qui fait qu’on
peut � chaı̂ner � les appels.
Un exemple : la bibliothèque jRTF

rtf().section(
p( "first paragraph" ),
p( tab(),

" second par ",
bold( "with something in bold" ),
text( " and " ),
italic( underline( "italic underline" ) )

)
).out(out);

Cette manière de concevoir une classe est de plus en plus fréquente
en java 8.
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Exemple : Classe StringBuffer
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Exemple : classe Date
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Google est votre ami

mais il faut faire un peu attention :-)
pour des solutions ponctuelles :

I forums informatiques : plus ou moins bons (risque de solutions
bricolées/dépassées voire fausses) ;

I stackoverflow est assez fiable (il attire des utilisateurs de bon
niveau)
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Les tutoriels d’oracle
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Réflexions sur les classes Date, Calendar, et
LocalDate
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