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serviet = ?

Une servlet est un programme (plug-in) a
ajouter a un serveur (quel qu'il soit).

Ce cours a trait a la programmation Java
coté serveur (J2EE )

Pour l'instant les serveurs acceptant des
servlets sont plutot des serveurs Web.

Contre-exemple : une servlet pour un
serveur de mail qui deéetruit les mails
contenant des virus.
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Motivation et historique

* Necessité d'avoir des pages HTML
dynamiques i.e. pages créées lors de la
requéte (metéo, cours de la bourse, vente
aux encheres, etc.)

* Technologie des scripts CGl.

e Le serveur Web demande a lancer un
programme par le protocole CGlI

* [nconvénient : necessite de créer un process
(sauf technique propriétaire)
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CGl : la technigue

* Le serveur Web, lorsgu'une URL de script
CGl est demandée, passe la main au
programme adéequat qui exécute le script.

* Ce programme génere la partie dynamique
en HTML.

* La page HTML est complétee par le serveur
Web et retournée au client Web.
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Servlets

* La technique des CGI en Java

* MAIS

— Sans créer de processus

—toute la puissance des API Java (acces aux
divers domaines de l'informatique : BD,
multimeédia, réseau, objets distribues,
composants, etc.)

—indépendance de la plate-forme (OS et
machine)
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Comment ca marche ?

* Le serveur (Web) possede désormais un
Interpréeteur Java (JVM)

* => |l n'y a pas de processus crée lors de
I'exécution de code Java

* Cf. les clients Web possedent un
Interpréteur Java permettant de lancer des
applets.

e D'ou le nom de servlets.
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Moteurs de servlets (et de JSP)

* Pour exécuter des servlets (resp. des JSP), |l
faut un moteur de servlets (resp. de JSP)
dans le serveur Web.

* Ces moteurs sont des plug-in pour des
serveurs Web existants

e Souvent des serveurs Web eux mémes

* Deux candidats plug-in : JRun
(www.macromedia.com ), tomcat
(http://tomcat.apache.org/ )
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Serveurs Web et servlets

* || existe des serveurs Web qui traitent les
servlets (et JSP) :

— IBM WebSphere
—IPlanet Enterprise 4.x (ex Netscape)

* Voir a
java.sun.com/products/serviet
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Tomcat

* Développé par la communauté qui implémente
les spécifs des servlets et JSP.

* Télechargeable (en version d'utilisation

éléementaire) gratuitement a
http://tomcat.apache.org/download-60.cqi

* Plug-in de Apache v1.3 ou plus, Microsoft IS
v4.0 ou plus, ...

e Est aussl un mini-serveur Web.
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Bidouilles Tomcat

e || faut aussi :

— positionner la variabléAVA HOMEu
répertoire racine de la hierarchie du SDK.

Exemple :
set JAVA_HOME=C:\Applications\jdk
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Programmation des servlets

* Utilise deux paquetages :
— javax.servlet . paguetage genérique
— jJavax.servlet.http . paquetage pour

serveurs Web
* Ces pagquetagew sontpas dans J2SE

Sont des paguetages supplémentaires qui sont apport
avec l'installation de Tomcat.

* |l sont aussi intégrés dans J2EE voir a
nttp://java.sun.com/j2ee/

* Pour ce cours sur les servlets, il n'est pas naicess
d'installer J2EE
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Documentation et tutorial

e Documentation a

http://java.sun.com/j2ee/1.4/docs/api/index.html

e Tutorial a :

http://java.sun.com/javaee/5/docs/tutorial/doc/bnaf d.html
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Finalement une servlet =

* De maniere similaire a une applet :

— une servlet est une classe Java chargée par JVM
Intégrée au serveur.

— Lorsque cette classe a eté chargée, la JVM construi
un objet de cette classe (instanciation).

— Parfois (souvent) c'est cet objet qui est appede un
servlet.
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L es états d'une servlet

* Cf. les états d'une applet. Le passage d'un
état a un autre est automatique et fait par
le conteneur de servlets.

Avant chargeme cerviet charad init)  puis service(...)
de la servlet g
Servlet décharg

* Chargement = chargement en mémoire

dans le moteur (conteneur) de servlets (l.e.
la JVM).

e conteneur de servlets lance la méthode
e Service(...) achaqgue requéte. F

service(...)

»(Servlet exécuté

destroy()



Les servlets et les pages JSP Le langage Java

Méthodes fondamentales d'une

servlet

* Les trois méthodes
— public void init() ,
— public void service(...) ,
— public void destroy()

sont définies dans la classe abstraite
javax.servilet.GenericServiet

* service(...) contient deux parametres
qui modeélisent la requéte et la réponse
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Servlet pour serveur Web

* On a de nouveau les trois méthodes
— public void init() ,
— public void service(...) ,
— public void destroy()

* specialisées dans la classe abstraite
javax.servlet.http.HttpServlet
gui sont lancées automatiquement. Cette
classe deérive de
javax.servlet.GenericServlet
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Construire une servlet pour

serveur Web
* Cf. construction des applets

* On construit une classe qui hérite de la
classgavax.servlet.http.HttpServiet

* On speécialise les méthodes qui nous
Intéressent

* On depose cette classe « au bon endroit »
du serveur Web
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service(...) dansHttpServlet

* Contient deux parametres :
protected void
service(HttpServiletRequest req,
HttpServietResponse resp) throws
ServiletException, java.io.lOException

* Le premier argumentfpServietRequest
req ) modélise la requéte

* Le second argumemit(pServietResponse
resp ) modélise la réponse
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service(...) dansHttpServlet
(suite)

* service(...) deHttpServiet  redirige la
requéte suivant son type http.

* Méthode HTTP GET =3HoGet(...)
* Méthode HTTP POST =8&oPost(...)
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doGet(...) , doPost(...)

* Ont les mémes parametres @e@ice(...)

de HttpServlet

public void doXXX(HttpServletRequest
request, HttpServletResponse
response) throws ServletException,

java.io.lOException

* En général on spécialise l'une des deux
methodes et I'autre méthode appelle cette
premiere.
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Récupérer les données de la

requéte

La requéte envoie ses donnees par http

Souvent des champs d'un formulaire

On récupere ces donnees par

String getParameter(String
nomComposantFormulaire

surrequest
Cf. les applets

)
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Envoyer une reponse

* On positionne le type MIME par :
void setContentType(String

type)
* On récupere le canal de sortie texte par :
PrintWriter getWriter()

* Surresponse
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Une servlet : code complet

import java.io.*,
import javax.serviet.*;
import javax.servlet.http.*;

public class MaPremiereServlet extends HttpServlet

public void doGet(HttpServietRequest request,
throws ServletException, IOException {

I/l Etape 1. Spécifier le type MIME du co
response.setContentType("text/html");

I/l Etape 2. Récupére le PrintWriter pour
PrintWriter out = response.getWriter();

/I Step 3. Envoyer I'information au clie
out.printin("<htmI>");
out.printin("<head><title>Bonjour Servlet
out.printin("<body>");
out.printin("<h1> Bonjour a tous </h1>");
out.printin("ll est : " + new java.util.D
out.printin("</body></html|>");

}

public void doPost(HttpServletRequest request,

throws ServletException, IOException {

doGet(request, response);

{

HttpServletResponse response)

ntenu de la réponse

envoyer des données au client

nt

<ftitle></head>");

ate());

HttpServletResponse response)
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Démonstration
* On lance le serveur Web

* |a servlet est rangée SOus
REP_INSTAL _TOMCAT\webapps\examples\WEB-
INF\classes

* correspond a I'URLnttp:/iocalhost:

8080/examples/servlets/serviet/MaPremiereSe
rviet

& Bonjour Servlet - Netscape - |0} x|
. File Edit View Go Bookmarks Tools Window Help '

Q0,00 W

. | B, 4 Home [MyMNetscape ©4 Search
| D Netscape ~ |Enter Search Terms I¥] Aceach SFPop-Ups Blocked: 37

>
=} Mew Tab | B Borijour Serviet ] L

Bonjour a tous Euh + bidouilles dans le fichier
REP_INSTAL TOMCAT\webapps\exam

ples\WEB-INF\web.xml

I est: Sun Jan 0% 20:00:45 CET 2005
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Bibliographie

* Page de depart de la technologie servlets :
http://java.sun.com/products/servlet/in
dex.html

* Java servlets, Jason Hunter ed O'Reilly
traduit en francais AR
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JavaServer Pages
(JSP)
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ssi : la technique server side Include

* Une page ssshtml ) est demandée par un
client web

* Le serveur Web passe la main au
programme adequat qui traite la partie de la
page le concernant.

* Ce programme geénere la partie dynamique

* La page HTML créée dans son ensemble est
retournée au serveur puis au client Web.
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JavaServer Pages

* = JSP = l|a technigue des ssi en Java
* = une page HTML contenant du code Java

* => mellleure division des taches:
— présentation générale par les graphistes
— coté dynamique par des programmeurs (Java)
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Comment ca marche ?

e Concrétement:

—toute la page HTML est convertie en une
servlet

— cette servlet est traitée par le moteur Java
Intégre au serveur Web (technologie des
servlets) et retourne la page HTML construite
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JSP vs. Servlets

e Servilet = du code Java contenant de
I'HTML

* JSP = une page HTML contenant du code
Java

 Concretement avec les JSP :

— les parties statiques de la page HTML sont
écrites en HTML

— les parties dynamiques de la page HTML sont
écrites en Java
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Notre premiere JSP

* fichier MaDate.|sp

<html><head><title>Obtenu par une JSP</title></head >
<body>

<h3>Bonjour de ma part </h3> <hr>

La date courante est : <%= new java.util.Date() %>

</body>

</html|>

* Traité quand le client demande 'URL de la JSP :
http://serveurWeb:<port>/.../MaDate.jsp
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Tomcat et JSP

* Des exemples de JSP (code + liens pour

I'exécution) sont disponibles a partir de
REP _INSTALL TOMCAT/webapps/examples/jsp

pour Tomcat 6.0
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Exécution de JSP

* || faut mettre les pages JSP dans un endroit
particulier du serveur Web

* Cet endroit depend du serveur Web et de sa
configuration

* Pour tomcat en configuration standard,

http://localhost:
8080/examples/jsp/MaDate.jsp

_—~

REP_INSTAL TOMCAT\webapps\examples\jsp\

MaDate.jsp  Et sans bidouille !!
pour tomcat 6.0
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Exécution de JSP (suite)

* Une démo:
* Le resultat déMaDate.|sp

_— A .

|
Bonjour de ma part

La date courante est ; Sun Dec 23 18:04:36 CET 2001

e Une autre exécution donne une
autre date => dynamicite
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Que s'est il passé ?

* Le moteur de JSP a construit une servlet
(MaDate jsp.java  sous l'arborescence

work )

* Cette phase est parfois appelée la

traduction ¢

e la JSP (en servlet)

* Puis a compilé et exécuté la servlet

XVII-35
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package org.apache.jsp;
public class MaData_jsp extends HttpJspBase {

public void _jspService(HttpServletRequest requ est, HttpServletResponse
response) throws IOException, ServletException {

pageContext = _jspxFactory.getPageConte xt(...);
session = pageContext.getSession();
out = pageContext.getOut();

[l HTML
I/l begin [file="C:\\...\\examples\\;sp\\MaDate.] sp";from=(0,0);to=(4,24)]
out.write(" <html><head><title>Obtenu par une JSP</title></head >\r\n
<body>\r\n\r\n<h3>Bonjour de ma part</h3> <hr>\r\n
La date courante est : ")
/l end
//begin [file="C:\\...\\examples\\jsp\\MaDate.jsp"; from=(4,27)to=(4,49)]
out.print( new java.util.Date() );
/I end
/[ HTML
/Il begin [file="C:\\...\\examples\\jsp\\date.jsp";f rom=(4,51);t0=(6,7)]
out.write(" \r\n</body>\r\n</htm|> "); Il end
}
}
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Algorithme d'exécution de la JSP

a servlet associée a I

JSP demandée est-elle

|:||:| Requéte client chargée en memoire

du moteur de
servlets ?

Conteneu
serviet

précompilée
disponible?

e fichier JSP a-
t-il été modifié

. depuis la
Traduire en _Iservlet et derniere
celfallier traduction en
servilet ?
Charger la servlet
Réponse au client I I Exécuter la servlet
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3 parties d'une JSP

* scriptlets<% %>
* declarationx%! %>
* expressiong%= %>
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Scriptlets<% %>

e contient du code Java

* insérer dansjspService() de la
servlet, donc peut utilis&ut , request
response , etc.

* Exemple :

<%
String[] langages = {"Java", "C++", "Smalltalk" ,"Simula 67")};
out.printin("<h3>Principaux langages orientés o bjets : </h3>");
for (int i=0; i < langages.length; i++) {
out.printin("<p>" + langages]i] + "</ p>");
}
%>
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Déclarations<%! %>

e Sont des déclarations Java.

e Seront inséerées comme des membres de la
serviet

e Permet de définir des méthodes ou des
données membres

* Exemples :

<%!
int random4() { <%!. .
return (int)(Math.random() * 4); int nombreFetiche = 2;
} %>

%>
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Expressions%= %>
* En fait expression Java qui renvolie un
objetString  ou un type primitif.

* Un raccourcl poug% out.printn(...); %>
* <%= XXX %> ~ <% out.printin(XXX); %>

e attention auy

* est donc convertl esut.printin(...) dans
la méthodejspservice(...) de la servlet.

La somme est: <%= (195 + 9 + 273) %>

Je vous réponds a l'adresse : <%-= request.getParameter("email_address") %>

XVII-41 JMF



Les servlets et les pages JSP Le langage Java

Objets prédefinis dans une JSP

* 3 objets peuvent étre immediatement

utilisés dans une expression ou une scriptlet
d'une JSP :

~out :le canal de sortie
~ request (HttpServletRequest ) : 'objet requéte

response (HttpServIetResponse ) : I'objet réponse
* [l y en a d'autres

* Cf. ces mémes objets dans une servlet
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Un exemple complet :
complet.jsp

<html><head><title>JSP complet</title></head>
<body>
<%! String[] langages = {"Java", "C++", "Smalltalk" , "Simula 67"};
int random4() {
return (int) (Math.random() * 4);
}
%>
<p>Parmi tous les langages orientés objets :</p>
<ol>
<%
for (int i=0; i < langages.length; i++) {
out.printin("<li>" + langages]i] + "< Ni>");
}
%>
</ol>
<p>Le prochain que j'apprends est <b> <%= langages[random4()] %> </b></p>
</body>
</html>
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complet.jsp

- JSP complet - Netscape

Fichier  Edition Afficher  Aller  Communicator  Aide

I e A & =

Frécédent Sart Recharger Bocuell  Rechercher

W!T Signets @_ﬁ. Adresze : |p/complet.jzp j ﬁ‘ Infos conneses

Partr tous les langages orentés objets 2
1. Jawa
2.
3. Smalltall
4 Sinala &7
Le prochan que 'apprends est C++ :I
= == | Do =| e Jéh @ 2

Le langage Java
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Déboguer les JSP

* La fenétre de lancement du serveur Web
donne des indications. Suivant les serveurs,
une page HTML est retournée avec des
Indications.

* Ces éléments sont tres souvent relatifs a la
servlet et pas a la page JSP.
* Directives<%@ page errorPage= ...%>

et
<%@ page IskrrorPage="true"%>
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Déboguer les JSP (suite)

* Un page JSP peut réféerencer une page
erreur pak%@ page
errorPage="page.jsp"%>

* La page erreur est indiquée par l'entéte
<%@ page IskrrorPage="true"%>

* Siune exception est levée le traitement est
dérouté vers la page erreur qui connait la
reférenceexception qui repere l'exception
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Déboguer les JSP : exemple

langages.|sp

<%@ page errorPage="erreur.jsp"%>
<%! String[] langages = {"Java", "C++", "Smalltalk"
%>
<p>Parmi tous les langages orientés objets :</p>
<ol>
<%

Il levée d'une ArraylndexOutOfBoundsException

for (inti=0; 1< 7; i++) {

out.printin("<li>" + langages]i] + "<
}

%>

,"Simula 67"};

Ni>");
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Déboguer les JSP : exemple
(suite)

erreur.jsp

<%@ page isErrorPage="true"%>
<html><body>
exception levée <b> <%= exception %>
<hr>
<h3>trace de la pile</h3>
<pre>
<%
java.io.PrintWriter myWriter = new java.io.Pri
exception.printStackTrace(myWriter);
%>
</pre>
</body></html>

</b>

ntWriter(out);
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Déboguer les JSP : exemple (fin)

* Charger la paglngages.jsp amene a .

th Signets )f Adresze |httl:li.-".-"|IIIEE||"IIIIS|ZZEDED.-"E-‘HEI‘I'INE-'S.-"iSI:I.-"|ar'IgagE-'S.i3|:| ﬂ ﬁ' Infos conneses

exception levée Javalang ArmrayIndexOutOf BoundsException

trace de la pile

java. lang. AirrayIndexOutJfEoundsException
at jsp. 000Zfjsp O00Z2flangages O00Zejsplangages jsp 0. jsplervi
at org.apache.jasper.runtime.HotpJIspBase . service (HotpJspBazse . js—
at javax.servlet. http.HttpServlet.service (HetpServlet., java:353)
at org.spache. jasper.servlet.JsplServletidspCountedliervlet.servi
at javax.servlet. http.HttpServlet.service (HetpServlet., java:353)
at org.apache. jasper.servlet.JaplServletiIspliervletlrapper.servi
at org.apache.jasper.servlet.Jsplervlet.serviceldspFile (Jap3ervl
at Drg.apache.jasper.servlet.JspSerlet.servicEiJspSerlet.j%i?:J
k
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Enchainer les pages

* Un page JSP peut en appeler une autre par
la directive <|sp:forward>

* Syntaxe :

<jsp:.forward page="pageDeRedirection" />

lanceForward.|sp

<% String repUtilisateur = request.getParameter("re pTextField");
int rep = Integer.parselnt(repUtilisateur);
if ((rep % 2) ==0) {
%>
<jsp:forward page="gagne.jsp"/>
<% } else { %>
<jsp:forward page="perdu.jsp"/>
<% } %>
On n'affiche jamais cela
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Enchainer les pages (suite)

* Apres un<jsp:forward> , le traitement
est entierement pris en charge par nouvelle

page

Serveur Web lanceForward.jsp

[ Navigateur ,

1. lanceForward.jsp -

il "l <jsp:forward
page="gagne.jsp"/>

3. Retourner gagne.jsp gagne.jsp Q“\
— & Transmis & gagne.jsp

JMF
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JSP et Java beans

* But : avoir le moins de code Java possible
dans une page JSP (HTML)

e Sous-traiter le code a un Java bean
* palise XML :<jsp:useBean>
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JSP et Java beans (suite)

* Syntaxe géneérale :

<|sp:useBean id=" nominstanceJavaBean
class=" nomClasseDuBean "
scope="request|session|application|

page'>

</jsp:useBean>

Le bean est alors utilisable par
nominstanceJavaBean

balise sans corps donc utilisation de
<|sp:useBean ... />
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I'attribut scope

* || indique la portée du bean.

Le langage Java

DN

ion
e

valeur Description

request Le bean est valide pour cette requéte. Il essatblie dans les pages de redirecti
de la requétesp:forward> ). Il est détruit & la fin de la requéte.

page Similaire arequest , mais le bean n'est pas transmis aux pages dectoin
<jsp:forward> . C'est la portée par défaut

- Le bean est valide pour la session courante. @¥iste pas encore dans la sess

session . - ) o N .
courante, il est crée et place dans la sessiotiehi.dl est réutilisé jusqu’a ce qu
la session soit invalidée

application Le bean est valide pour I'application courantesl créé une fois et partage par

tous les clients des JSP.
XVII-54
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JSP et Java beans : exemple

e Soit le bean :

package cnam;

public class SimpleBean implements java.io.Serializ able {
private int compter;

public SimpleBean() {
compter = 0;

}

public void setCompter(int theValue) {
compter = theValue;

}

public int getCompter() {
return compter;

}
public void increment() {
compter++;
}
}

* Remarque : il faut mettre le bean dans un
package
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Utilisation du bean dans une JSP

* Utilisation a I'aide de son nom
* Recupeéeration des proprietes
— Par appel de méthodetXXX()

— Par la balisejsp:getProperty ...>

<p> on repere le bean par le nom nomBean<br>

<jsp:useBean id="nomBean" class="cnam.SimpleBean"
scope="session" />

<p> On accede a une propriéte avec une expression:

<br> compteur = <%= nomBean.getCompter() %>

<hr>

On incrémente le compteur <% nomBean.increment(); %>
<p>0n peut accéder a la propriété par une balise :< br>
<jsp:getProperty name="nomBean" property="compter" [>
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Positionner les propriétés
du bean dans une JSP

* Par appel de méthodetXXX(...)
* Par la balisecjsp:setProperty ...>

<p> on repere le bean par le nom nomBean<br>
<jsp:useBean id="nomBean" class="cnam.SimpleBean"
scope="session" />

<p> On positionne une propriéte avec une expresion:
<br> compteur = <%= nomBean.setCompter(6) %>

<p>ou par une balise :<br>
<jsp:setProperty name="nomBean" property="compter" value="6" />
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Architecture MVC

* modele = les données accéedeées par un code
Java (JDBC, RMI, EJB, etc.)

e vues = JSP
e controleur = servlets
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Architecture MVC (suite)

Bases de
@ données
Requéte @
du client > Serviet >
web “

Réponse au
client web

« ® { JSP ]
* Syntaxe dans la servlet pour lancer la JSP

public void doPost(HttpServletRequest request, Http ServletResponse response){
ServletContext context = getServiletContext(); /I héritée de GenericServlet
RequestDispatcher dispatcher =
context.getRequestDispatcher("/maPageMiseEnForme.js p");
dispatcher.forward(request, response);
}
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Architecture MVC (suite)

* La servlet peut passer des valeurs a la JSP
appelé grace setAttribute()

public void doPost(HttpServletRequest request , HttpServiletResponse response) {
/Il appelle les méthodes sur les objets métiers
ArrayList theList = // un objet a passer
// ajoute a la requéte

request.setAttribute("nomDelObjet", theList);

ServletContext context = getServletContext();

RequestDispatcher dispatcher = context.getRequ estDispatcher("/jspAAppeler.jsp");
dispatcher.forward(request, response);

}

* La JSP extrait les objets dequest grace a
etAttribute()

<% ArrayList theList = (ArrayList)
request.getAttribute("nomDelObjet");

// maintenant, utiliser I'ArrayList

%>
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