ED n° 9sur XML

Au sommairedecet ED :

L’ objectif de cette séance d’ exercices dirigés est d’introduire de manieére ludique le fonctionnement
des processus XML. Le but est de montrer de fagon simple, concise et précise aux éleves, les
principes de fonctionnement des différents composants XML dans une architecture Web. Pour cela,
le plan de cet ED est découpé selon les parties suivantes :
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1 1¥°PARTIE : GENERALITES
1.1 Rappd desGénéralités

v XML eXtensible Markup Language (langage extensible de balisage) groupe de travail XML
formé par le W3C en 1996 sous I'égide de Jon Bosak de Sun Microsystems (avec des
spécialistes du SGML Working Group) versions de lanorme:

v' (octobre 2002) mise a jour pour utiliser Unicode 3 (candidate recommandation)
v" seconde édition du W3C du 6 octobre 2000 - Recommandation \W3C
v du 10 février 1998

format public,

méta-langage = un langage qui permet de définir d'autres langages,

sous-ensemble de SGML, but = rendre SGML utilisable sur le Web,

permet de concevoir votre langage de balisage personnalisé pour un ensemble de classes de
documents (vous pouvez inventer des balises pour répondre a un besoin spécifique : un langage
pour votre bibliotheque par exemple),

DN NI NN

<

un langage défini par XML est appelé vocabulaire XML ou application XML,

<

le langage de balisage créé est généralement défini par une définition de type de document ou
DTD (elle définit les éléments qui composeront le vocabulaire, les attributs de tous les éléments,
ainsi que les entiteés).

1.2 Pourquoi XML ?

Le Web est confronté a deux problemes:

v HTML n'est pas extensible, il ne peut pas répondre aux besoins spécifiques de tous les
domaines (mathématiques, chimie, musique, astronomie...) et ne définit plus le contenu du
document,

v' SGML qui permettrait de définir de nouveaux langages de balisage spécifiques est
complexe.

> XML apporte une réponse a ces problemes

1.2.1 Caractéristiguesde HTML

HTML est une application SGML. HTML est restrictif : il définit un ensemble d'Eléments et
attributs fixe, qui permet de décrire un document simple (en-tétes, corps, ce dernier contenant des
paragraphes, listes, tableaux, illustrations, ...). De maniére plus formelle HTML 4.0 est une DTD de
SGML (et XHTML1.0 est a présent une DTD XML), c'est-a-dire qu'une grammaire définit tous les
éléments et attributs autorises.

L'gout de nouveaux éléments est impossible, on ne peut pas créer des balises pour définir pour le
document une structure de type résume, chapitre, index, bibliographie.
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HTML qui devait décrire le contenu du document Sest orienté vers la présentation du contenu :

v' al'origing, I'idée du créateur de HTML était de fournir aux auteurs un outil d'échange de
données indépendant des plate-formes et de I'affichage :

* HTML devait décrire les différentes parties d'un document simple al'aide d'é éments
(Hn, P, STRONG, CITE, ...),

* lesnavigateurs devaient se charger de |'affichage final du document.

v' Des ééments d'affichage ont été rajoutés pour personnaliser les pages web (B, |, FONT,
CENTER, TABLE dans la version 3.2, FRAME dans la version 4.0) et des ééments ont été
détournés (emploi de BLOCKQUOTE pour créer une marge gauche alors gue cette balise est
censee introduire une citation entre guillemets),

v' Le W3C a supprimé les éléments relatifs a la présentation au profit des feuilles de style CSS,
cependant il subsistera des pages HTML non conformes pendant plusieurs années.

Les documents HTML sont rarement conformes aux réegles établies par la DTD, les attributs sont
rarement entre guillemets, les ééments ne sont pas toujours correctement imbriqués..., ceci est en
partie la faute des navigateurs qui essayent d'afficher tous les documents HTML, méme sils ne sont
pas valides.

1.2.2 Caractéristiques de XML
v XML est un sous-ensemble de SGML, dont les caractéristiques inutiles pour la publication sur
le Web ont été supprimées, la création de DTD est plus simple qu'avec SGML.

v il est destiné a décrire le contenu du document, pas son affichage (les feuilles de style CSS et
XSL gérent I'affichage).

v il est flexible, on peut définir ses balises, et les utiliser dans un ou plusieurs documents (DTD
externe)

v le document ne sera affiché que sil est bien formé et valide (Sl suit une DTD).

v il est lisible pour I'humain (I'information contenue sera toujours accessible, contrairement awix
fichiers de certains logiciels, par exemple, il est impossible de visualiser du RTF sans un
logiciel qui connaisse ce format)

v le document XML est un texte qui n'est pas destiné a étre lu par I'humain (mais le fait que ce
soit un texte permet aux experts d'utiliser un éditeur de texte pour corriger lefichier).

1.2.3 Technologiesliéesa XML

Autour de la spécification XML, il existe une famille de technologies :
v CSS, permet de définir une feuille de style pour XML.

v' XSL, langage évolué pour la définition de feuilles de style.

v Xlink pour gouter des liens hypertextes a un fichier XML.

v XPointer pour pointer sur des parties d'un document XML, un XPointer pointe sur des é éments
de données au sein d'un fichier XML.
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v DOM Document Object Model pour manipuler des fichiers XML (et HTML) a partir d'un
langage de programmation.

v namespaces (domaines de noms) pour distinguer les noms utilisés dans les documents XML,

v" XForm pour les formulaires.

124

Applications XML

XML est un métalangage permettant I'élaboration de balisages spécialisés. En fonction du contenu
gu'on souhaite publier on définit ses propres balises. Applications existantes :

v

v
v

AML Astronomical Markup Language langage décrivant les différents types de données
utilisées en astronomie.

MathML Mathematical Markup Language notation mathématique sur le web.

CML Chemical Markup Language pour la publication Internet des formules chimiques, de
molécules, des équations, utilise une visionneuse Java nommée Jumbo pour visualiser les
mol écules.

VML Vector Markup Language |langage de balisage d'information graphique vectorielle.

PGML Precision Graphics Markup Language décrit les structures de données graphiques
complexes avec les primitives du langage Postscript. 11 permet la conversion de documents
aux formats ps et pdf en XML. Les textes sont des données de caractéeres XML standard au
sein d'un élément qui utilise les attributs x et y pour définir le point de départ du fragment de
texte. Il existe des éléments rectangle avec des attributs width et height, fillcolor...

SMIL Synchronized Multimedia Integration Language pour la création multimédia, il
spécifie comment et quand des éléments multimédia peuvent apparaitre dans une page web.
Par exemple on peut dire que sur la page le texte apparait suivi d'une série d'images qui sont
accompagnées d'une musique. Il est la pour gjouter un aspect temporel aux pages Web. I
permet de contréler la position dans I'espace des objets et dans |e temps.

CDF Channel Definition Format utilise par Microsoft pour décrire le contenu Active
Channel. Une chaine délivre des informations directement a I'utilisateur en utilisant la
technologie push d'un serveur (envoi de contenus web a des utilisateurs sans que ceux-ci
aient besoin d'accéder spécifiquement au site). Les chaines fournissent des informations
récentes aux utilisateurs qui peuvent sélectionner le contenu Web gu'ils souhaitent recevoir.
CDF propose trois composants de base :

e du contenu active channel (une page web principale et un jeu de pages qui lui sont
reliées pour constituer le contenu de la chaine),

» des graphiques pour permettre de mettre un logo,
« unfichier CDF qui établit la structure et |'agenda de mise ajour du contenu de la chaine.

RDF les applications traitant les données RDF peuvent récupérer les informations (auteur,
URL, titre, description) et créer des bases de données permettant la recherche d'information.

WML Wireless Markup Language le langage de balisage pour I'internet mobile.
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2 2" PARTIE : LE DOCUMENT XML

2.1 Contenu d’'un document XML

Un document XML est composé d'éléments, de blocs qui représentent la structure logique du
document. Le document contient a la fois I'information et des méta-informations (information sur
I'information). Ces é éments peuvent étre :

v" nonvides; ils commencent par une balise ouvrante, peuvent contenir du texte et d'autres
éléments et se terminent par une balise fermante.
<titre>Mort sur le Nil</titre>

v vides: ils ne contiennent rien, aucun texte, aucun élément. L'élément IMG de HTML est un
élément vide. En XML ils sécrivent avec un/ alafin delabalise ouvrante ou sous laforme
d'une paire de balises vide :
<HR/> ou encore <HR></HR>

Chaque éément présente des caractéristiques appelées attributs :
<titre type="policier">Mort sur le Nil</titre>

Ce sont les DTD Document Type Definition qui définissent les éléments et les régles d'utilisation
(noms des éléments, attributs possibles pour un élément, imbrications). Cependant des documents
XML peuvent ne pas avoir de DTD. Si un document a une DTD associée et quiil se conforme a
cette DTD, il est dit valide. Sil n'a pas de DTD et qu'il suit les régles définies par XML (par
exemple : ses éléments sont correctement imbriqués) il est bien formé.

Le document ne contient aucune information concernant I'affichage, c'est sa feuille de style qui
définirala présentation sur un média.

2.2 Document XML bhien formé

Un document XML est bien formé (I'analyseur XML peut construire son arborescence) s :

v" il contient une déclaration XML ;

v il contient un ou plusieurs é éments;

v" il contient un élément racine encapsulant tous les autres éléments et leurs attributs (ex
<HTML> ... </[HTML>) ;

les éléments non vides ont une balise de début et de fin ;

les éléments non vides sont correctement imbriqués (<P> <EM> ... </[EM> </P>) ;

les éléments videsont un/ alafin delabaise avant le > ;

les noms des balises ouvrantes et fermantes correspondent ;

un nom d'attribut apparait uniquement dans la balise ouvrante et une seule fois dans cette
balise;

les valeurs des attributs sont entre guillemets ou apostrophes ;

lavaleur des attributs n'appelle pas d'entités externes directement ou indirectement ;

les caractéres réservés sont remplacés par des références d'entités (par ex. &It; pour <) ;
toutes les références a des entités non binaires doivent commencer par & et finir par ;
sil n'y apas de DTD, les seules entités utilisées sont celles réservées de XML &amp;
&lt; &gt; &apos; &quot; ;

sil y aune DTD toutes les entités non réservees utilisées sont déclarées dans1aDTD.

ANANENENEN

ANANENENEN

(\
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2.3 Document XML valide

Un document est valide s'il :

e est bien formé,
o fatréférenceauneDTD,
« seconformealaDTD.

Les DTD Document Type Definition définissent les éléments et les regles d'utilisation : noms des
éléments, attributs possibles pour un éément, imbrications (HTML 4.0 est une DTD de SGML).

2.4  Structured un document XML
Un document XML comporte des ééments avec ou sans attributs qui fournissent des méta-
informations sur I'information ou sur le contenu du document. Un document XML comporte :

v un prologue qui contient toutes les informations autres que les données ou les éléments,
v’ I'arbre des éléments avec un élément racine,
v éventuellement des commentaires.

241 LePROLOGUE

Cette partie comprend toutes les déclarations internes et externes.
Déclaration XML :

<?xm ver si on="1. 0" [encoding = "encodage"] [ standal one =
"yes| no"] ?>

Cette déclaration (qui est en fait une instruction de traitement) contient des informations pour le
processeur. Elle indique que ce document est conforme alaversion 1.0 de lanorme XML. Elle peut
préciser le jeu de caracteres utilisés dans le document (encoding) et Sil y a des références externes
ou non (standalone).

Déclaration de DTD :

LaDTD peut étre incluse dans le document ou étre dans un fichier externe. Elle est placée dans un
fichier s elle doit servir dans plusieurs documents XML différents.

Exemple de DTD externe:

<! DOCTYPE el enent _raci ne SYSTEM PUBLI C [ non] uri_DTD>
<! DOCTYPE el enent _raci ne SYSTEM "uri _DTD"'>
<! DOCTYPE el enent _raci ne PUBLI C "nom' "uri _DTD"'>

DOCTYPE permet de déclarer |e type du document, le nom de I'élément racine est précisé. SYSTEM
indique que la DTD est stockée sur |'ordinateur a l'adresse précisée. PUBLI C est utilisé quand la
DTD est publiée pour beaucoup de personnes, dans ce cas le processeur XML peut utiliser le nom
pour retrouver cette DTD (ex une DTD publiée par le W3C), en cas d'échec il utilise |'uri.
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Exemplede DTD interne:
La DTD interne se déclare entre crochets dans |le DOCTYPE.

<IDOCTYPE librairie [
<IELEMENT livre (titre, auteur, editeur..., conmentaire?)>
< ELEMENT titre (#PCDATA) >

<! ELEMENT conment ai re (#PCDATA) >
1>

2.4.2 Représentation du document sous forme d’ arbre des é éments

Tout document a une structure sous forme d'arbre, prenons comme exemple ce fichier HTML :

<HTM_>
<HEAD>
<TlI TLE>essai </ Tl TLE>
</ HEAD>
<BODY>
<P>par agr aphe <EM-i nport ant </ EM> du docunent essai </ P>
<P>par agr aphe nornmal du docunment essai</P>
</ BCDY>
</ HTML>
Bal i se raci ne HTM.
|
| HEAD
| |
| | TITLE
|
|
| BODY
|
| P
| |
| | __  EM
|
| P

Il'y ades parents, des enfants, des fréres. HTML est e parent des ééments HEAD et BODY qui
sont des fréres. EM est un enfant de P qui est un enfant de BODY . Le document a donc une
structure logique. L'élément document, est I'éément racine qui contient tous les autres €l éments et
données du document (KHTML>...</HTML>).

Etudes des composants::

Eléments :

Un éément non vide est constitué de trois parties, une balise ouvrante qui peut contenir des
attributs, un contenu (des donnés et/ou d'autres €l éments) et une balise fermante.

Les éléments vides ne contiennent ni texte, ni autres ééments, ils peuvent avoir des attributs.

Un nom d'éément doit commencer par une lettre ou un souligné, il peut comporter des
chiffres, desettres, des traits d'union, des points, double-points ou soulignés.

Il faut noter que les ééments sont sensibles a la casse, I'exemple ci-dessous est illégal
<titre>. ..</TlITRE>
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Domaines de noms: Une nom déément peut étre divise en deux parties
domai ne_de_nom nom el enment. Par exemple, xsl:tenpl ate indiqgue que
I'élément templ ate fait partie de xsl.

L'utilisation des domaines de noms n'est pas obligatoire, mais cela permet déviter les
collisions lorsqu'on fusionne des ééments de mémes domaines d'activité provenant de
différentes sources.

les espaces de noms sont déclarés dans le document avec |'attribut xmins:id, I'url permet de
donner un domaine de nom par défaut (il peut y avoir plusieurs attributs de domaines de
noms dans I'élément)
<el ement xm ns: prefixe=uri>

La portée est limitée al'@dément (si on le place dans |a racine = tout le document). Mais on
peut rencontrer dans les ééments inclus une autre déclaration de domaine de noms avec un
préfixe identique, il remplace alors e précédent.

le préfixe permet d'associer un nom a un domaine de noms (utilisé quand il y a plusieurs
domaines de noms dans |'éément parent). <pr ef : el enent >. . . </ pref: el enment >

Attributs:

propriete = "valeur" oupropriete = 'val eur' Les attributs peuvent étre
facultatifs ou obligatoires, ils donnent des informations supplémentaires sur les éléments. Ils
apparaissent uniquement dans la balise ouvrante d'un € ément.

Attributs réservés:

xml:lang : Savaleur indique le langage de I'élément. Cette valeur est un code de langue 1SO
639 (en minuscules) : fr, en, it,... suivi Sil y ades variantes pour la langue d'un
tiret et d'un code de pays SO 3166 (en maguscules). <l i vre xmnl : | ang="en- US" >
xml:space = " default | preserve’ : Savaleur indique si un espace blanc a l'intérieur d'un
élément est significatif et ne doit pas étre atéré par le processeur XML. Avec def aul t le
processeur XML est libre de faire ce qu'il veut avec les espaces. Si un élément doit se
comporter comme le <pre>de HTML il faut utiliser pr eser ve.

Entités I nternes:

Appd d'une entité dans un document : &om enti t e;

Les caractéres réservés de XML sont remplacés par des entités internes. Ces caracteres sont
lesmémesquen HTML : & < > " ' . Lesentités qui permettent de les représenter sont
respectivement &anp; & t; &gt; &quot; &apos;

Tous les caractéres peuvent étre remplacés par une entité qui donne leur code &#code car;
(par ex. &#65; pour le A).

Ces deux types d'entités étaient particuliers car prédéfinis, vous pouvez si vous le souhaitez
définir vos propres entités par le biaisde laDTD. La déclaration suivante :

<IENTITY deg "&%#176;">

permettrad'utiliser |'abréviation & deg; dans le document, par exemple:

il fait 25&deg; C.

Les entités peuvent appeler d'autres entités et peuvent provoquer leur inclusion dans le
document XML.
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Entités Externes:

Les entités externes ne sont pas contenues dans le document courant, le processeur XML
ignore le contenu de I'entité et le transmet a I'application. Les entités non parsées peuvent
étre utilisées pour les fichiers images, les fichiers sons, les fichiers vidéo... Elles sont
appelées comme valeur d'un attribut (comme en HTML on avait le chemin de I'image
comme valeur de |'attribut src de I'élément img). Dans un document XML, I'attribut doit étre
déclaré de type ENTITY dans la DTD et la déclaration d'entité doit spécifier une
NOTATION déclarée. Voici un extrait de DTD qui définit plage comme une notation JPEG
et |'utilise comme valeur de |'attribut source de I'élément vide image.

&!-- extrait delaDTD -->

<INOTATION JPEG SY STEM "Joint Photographic Experts Group">
<IENTITY plage SYSTEM "plage,jpg" NDATA JPEG>

<IATTLIST image source ENTITY #REQUIRED>

&!-- appel dans le document -->
<image source="plage"/>

NB : les graphiques sont simplement des liens vers une image plutét que vers un texte, ils
peuvent donc étre créés de n'importe quelle maniéere supportée par les spécifications XLink
et XPointer. IIs peuvent auss étre incorporés avec le mécanisme NOTATION et ENTITY.

Encodage des caractéres:

Le xml prend mieux en charge les caractéres accentués que le HTML ou on utilise des
appels d'entités (par exemple : & eacute; pour €). Les spécifications XML indiquent que tous
les processeurs XML devront accepter les codages UTF-8 et UTF-16 de la norme 1SO
10646 qui couvre la plupart des langages humains :

v" 1SO 646 : code ASCII, codage sur 7 bits (128 caractéres) utilisé pour les langues non
accentuées comme |'anglais (e 8eme bit de I'octet est un bit de contréle).

v' 1SO 8859/1 : codage sur 8 bits (256 caractéres, le 8eme bit code les accents) pour les
langues européennes accentuées (les 128 premiers caractéres sont les mémes que ceux de
I'ISO 646).

v 1SO 10646 : permet de coder toutes les langues européennes et asiatiques. Grace a des
combinaisons d'adressage ou UTF (UCS Transformation Format) il permet d'utiliser un
nombre variable de bits, selon les besoins d'une langue, UTF-8 (codage de 8 bits a 48
bits les 128 premiers car sont identiques au code ASCII, par contre il est incompatible
avec SO 8859-1 au dela du code 126), UTF-16 (jusgu'a 32 bits par combinaison).

v" Unicode : 16 bits permet de coder |'arabe, le chinais, ... en fonction du degré de codage,
on a des appelations différentes : UCS-4 code sur 4 octets (32 bits), et UCS-2 code sur
16 bits (C'est le standard unicode).

L'encodage se précise dans la déclaration xml :
<?xm version="1.0" encodi ng="UTF- 16" ?>

Tous les ordinateurs ne peuvent pas prendre en charge le jeu de caractéres avancé, le
dénominateur commun reste I'ASCII. Les autres caractéres peuvent étre appelés par un
codage (numéro 1SO 10646) par exemple &#38; on peut aussi déclarer une entité pour les
représenter :

<IENTITY deg "&176; ">
Il fait 30&deg; cel sius.
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Commentaires :

<l-- commentaire -->

Les commentaires sont autorisés dans le document (apres le prologue). Ils peuvent inclure
nimporte quel type de données sauf le - -, ils ne peuvent pas apparaitre a l'intérieur des
balises. Le processeur ne les transmet pas forcément a une application. ;

<p <!-- balise ouvrante de paragraphe --> >estilléga
Sections CDATA :

<I[CDATA[ ... ]]> Section de données que le processeur XML n'interprétera pas Ces
sections permettent de passer des caractéres réservés a une application (par exemple un
signe mathématique <).

25 Exempled’ un document XML

Voici un document XML (nommé biblio.xml) qui donne les titres de livres d'une bibliotheque, le
nom de |'auteur et laréférence du livre danslabiblio :

<?xm version="1.0"?>

<! DOCTYPE bi bl i ot heque
[

<! ELEMENT bi bl i ot heque (livre+)>
<IELEMENT livre (titre, auteur, ref)>
<! ELEMENT titre (#PCDATA) >

<! ELEMENT aut eur (#PCDATA) >

<! ELEMENT ref (#PCDATA) >

Prologue

]

>

<bi bl i ot heque> €—

<livre>
<titre>N ou M/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref >Pol i ci er- C 15</ref >
</[livre>

/ Elément racine

<livre> Arbred’'édéments

<auteur>Sir Arthur Conan Do
<ref >Policier-D 3</ref>
</[livre>

<livre>
<titre>Dune</titr
<aut eur >Fr anck
<ref >Fi cti on-

ckbert </ aut eur >
1</ ref>
</[livre>

</ bi bl i ot heque>

© CNAM — Paris— IHM B2 2004-2005 ED sur XML Page 10




3 3F"PARTIE: LA DTD
3.1 Description générale

La définition de type de document donne la grammaire de |'application XML. Elle décrit :

v les élémentstypes: elle donne les noms de tous | es éléments et leur modéle de contenu,

v’ les attributs pour chague élément (nom, type et valeur par défaut),

v’ les entités binaires ou textuelles pouvant étre incluses dans un document (les caractéres non
ASCII par exemple),

v’ les notations qui servent aidentifier les types spécifiques de données externes binaires.

Rappelons qu'il n'est pas nécessaire de créer une DTD pour afficher un document XML.

3.2 Déclarations de bases

Un document XML peut ne pas avoir de DTD, un tel document définit son propre balisage de
maniére informelle. Il doit cependant étre bien formé, sinon il ne sera pas affiché par un navigateur.

Lorsque aucune DTD n'est utilisée le document doit préciser dans la déclaration XML qu'il est
autonome (Standal one Document Declaration ou SDD).

D’autre part, un document peut avoir une DTD externe ou une DTD interne ou encore une DTD
interne et une DTD externe. Pour un document la DTD totale est la réunion du sous-ensemble
externe et du sous-ensemble interne.

Une DTD externe sapplique a plusieurs documents, quand on modifie un élément la modification
sapplique a tous les documents (pour une DTD interne il faudrait faire la modification dans toutes
les DTD internes).

Le sous-ensemble interne n‘aura aucun effet sur les autres documents faisant référence au sous-
ensemble externe de la DTD. Le sous-ensemble interne a priorité sur le sous-ensemble externe ce
qui permet de modifier localement un document.

La déclaration de type de document seffectue dans le prologue avec la déclaration DOCTYPE qui
permet de donner un sous-ensemble interne et externe.
<I DOCTYPE raci ne SYSTEM PUBLIC "url"

[ sous _ensenble interne | >

3.2.1 Déclarationsinternes

Le sous-ensemble interne de la DTD est placé dans le DOCTYPE apres la déclaration XML.
L'attribut st andal one prendra dans la déclaration XML la valeur "yes" sil n'y a pas a
rechercher de DTD externe, " no™ sinon.

<?xm version="1.0" standal one="yes">

<IDOCTYPE racine [ <!-- sous-ensenble de DID interne --> ]>

<raci ne>

</raci ne>
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3.2.2 Déclarations externes

Le sous-ensemble externe est placé dans un fichier séparé. L'appel a ce fichier qui doit avoir le
méme nom que la racine du document (élément qui englobe tous les autres) est effectué dans le
DOCTYPE apres la déclaration XML. L'attribut st andal one prendra dans la déclaration XML la
valeur " no".

<I DOCTYPE raci ne (SYSTEM "url") | (PUBLIC "identifiant_public"
“url"?)>

3.2.3 Deéclaration PUBLIC

PUBLI C est utilisé lorsque la DTD est une norme ou qu'elle est enregistrée sous forme de norme
SO par I'auteur.

i dentifiant_publ i c contient les caractéristiques : type_enregistrement // proprietaire // DTD
description // langue, avec :

v type enregistrement : un signe + si c'est selon lanorme 1SO 9070, un signe - sinon ;
v’ proprietaire : nom du propriétaire (entreprise ou personne) ;

v' DTD description : une description textuelle pour laquelle les espaces sont autorisés ;
v langue : un code de langue 1SO 639.

L'adresse du fichier décrivant la DTD n'est pas obligatoire, le processeur XML peut utiliser les
informations de I'identifiant public pour essayer de générer une adresse. Il faut noter cependant qu'il
n'est pas toujours possible de trouver I'adresse a partir de l'identifiant, il est donc conseillé de faire
suivre I'identifiant par |'adresse du fichier.

Voici ladéclaration de type de document pour un document html qui utiliselaDTD XHTML1.0:
<IDOCTYPE htm PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Strict//EN
"http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTDY xht ml 1-strict.dtd">

3.2.4 Declaration SYSTEM

SYSTEMest utilisé pour donner I'adresse du fichier qui contient laDTD dansle casou laDTD n'est
pas publique.
<I DOCTYPE raci ne SYSTEM "http://ww. serveur.fr/racine.dtd">

3.3 Déclarationsd’ édéments

Rappelons gu'un élément permet de structurer le document (par exemple livre est un élément d'un
document bibliothéque, en HTML p, hl, form... sont des éléments). La déclaration d'él éments est de
laforme:

<! ELEMENT nom el enent nodel e_de_cont enu>

3.3.1 Elément vide et non vide
Un éément vide ne contient aucun texte, aucun autre é ément, comme les déments IMG, HR, BR

deHTML.
<I ELEMENT nom el enent EMPTY>
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Par exemple, danslaDTD de XHTML 1.0 I'dlément img est déclaré: <! ELEMENT i ng EMPTY>

Un éément non vide est formé d'une balise ouvrante, d'un contenu et d'une balise fermante. Pour
décrire ce contenu dansla DTD on utilise un modél e de contenu dans |a déclaration d'é éments.

3.3.2 Elément de données

Si I'éément contient uniquement des donneées (autrement dit, Sil n'y a aucun autre élément inclus
dans cet dément) on utilise le type #PCDATA qui signifie Parsed Character DATA ou les données
caracteres analysees :

<I ELEMENT nom el enent (#PCDATA) >

Par exemple, danslaDTD de XHTML 1.0 I'élément title qui permet de donner le titre de la fenétre
est déclaré: <! ELEMENT titl e (#PCDATA) >

3.3.3 Elément conteneurs d’ ééments

Si '@ ément contient uniquement d'autres éléments, le modéle de contenu définit les é éments
pouvant étre inclus dans un élément donné et spécifie également les éléments devant apparaitre
obligatoirement, leur ordre et leur fréguence.

L es parenthéses dans la déclaration d'é ément introduisent les él éments enfants de I'élément défini.
L'ordre dans lequel les éléments sont précisés est I'ordre dans lequel ils doivent apparaitre dans
I'élément en cours de définition. Par exemple, danslaDTD de XHTML 1.0 I'élément racine html
qui contient les éléments head et body est déclaré <! ELEMENT ht Ml  (head, body) >.

Lesindicateurs d'occurrences sont les suivants :
v' ?=0oulfois
v' *=0ounfois
v’ +=aumoinsunefois

Par exemple, danslaDTD de XHTML 1.0 I'élément ul est déclaré: <! ELEMENT ul |i +>

Pour indiquer des choix, il est possible d'utiliser le |. DanslaDTD XHTML1.0 I'éément dI est
déclaré: <! ELEMENT dI (dt]|dd)+>

3.34 Elément mixte

S I'dément a un contenu mixte (données + éléments) il est possible dutilisser PCDATA et les
ééments imbrigqués. Par exemple, danslaDTD de XHTML 1.0 I'éément object est déclaré:

<I ELEMENT obj ect (#PCDATA | param | %bl ock; | form| %nline; |

%m sc; ) *>

3.3.5 Elément libre

Elément qui peut contenir tout élément déclaré dans1aDTD et du texte.
<! ELEMENT nom el enent ANY>
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34 Exemplesd’utilisation delaDTD

Voici laDTD qui peut étre utilisée pour e document bibliothéque ; biblio.xml.

<! ELEMENT bi bl i ot heque (livre+)>
<IELEMENT livre (titre, auteur, ref)>
< ELEMENT titre (#PCDATA) >

<! ELEMENT aut eur (#PCDATA) >

<! ELEMENT ref (#PCDATA) >

3.4.1 DTD interne

Avec une DTD interne le document XML serait le suivant :

<?xm version="1.0""?>

<! DOCTYPE bi bl i ot heque
[
<! ELEMENT bi bl i ot heque (livre+)>
<IELEMENT livre (titre, auteur, ref)>
< ELEMENT titre (#PCDATA) >
<! ELEMENT aut eur (#PCDATA) >
<! ELEMENT ref (#PCDATA) >

]

>
<bi bl i ot heque>

<livre>
<titre>N ou Mc/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref >Pol i ci er-C 15</ref>
</livre>

<livre>
<titre>Le chien des Baskerville</titre>
<auteur>Sir Arthur Conan Doyl e</ aut eur >
<ref>Policier-D 3</ref>

</livre>

<livre>
<titre>Dune</titre>
<aut eur >Fr anck Heckbert </ aut eur >
<ref>Ficti on-H 1</ref>

</livre>

</ bi bl i ot heque>

3.4.2 DTD externe

Avec laméme DTD mais externe on aurait alors dans le fichier externe biblio.dtd :

<! ELEMENT bi bl i ot heque (livre+)>
<IELEMENT livre (titre, auteur, ref)>
<! ELEMENT titre (#PCDATA) >

<! ELEMENT aut eur (#PCDATA) >

<! ELEMENT ref (#PCDATA) >
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et dans le document XML :

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE bi bl i ot heque SYSTEM "bi bl i o. dtd">
<bi bl i ot heque>

<livre>
<titre>N ou Mc/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref >Pol i ci er-C 15</ref>
</[livre>

<livre>
<titre>Le chien des Baskerville</titre>
<auteur>Sir Arthur Conan Doyl e</ aut eur >
<ref >Policier-D 3</ref>

</livre>

<livre>
<titre>Dune</titre>
<aut eur >Fr anck Heckbert </ aut eur >
<ref>Ficti on-H 1</ref>

</livre>

</ bi bl i ot heque>

4 4" PARTIE : LESFEUILLESDE STYLES
4.1 Description générale

L'utilisation d'une feuille de style est obligatoire en XML pour contréler la mise en page du
document, en effet un document XML ne contient que des informations sur la structure, aucune
information relative a la mise en page n'apparait dans le document. Il est possible d'utiliser pour
présenter un document XML les feuilles de style css ou les feuilles de style XSL (eXtensible
SylesheetLanguage). Ces derniéres sont issues de DSSSL (Document Style Semantics and
Soecification Language) la norme internationale ISO 10179 de feuilles de style pour les documents
SGML.

XSL est beaucoup plus qu'un simple langage pour le formatage de documents XML (ce que pourrait
trés bien faire CSS - Cascading Style Sheets). Il permet de retraiter un document XML et ainsi de
réarranger sa structure. En fait XSL permet de transformer un document XML en un autre
document, souvent XML, mais pas forcément, par exemple en HTML, TeX, RTF, PostScript, etc.
L e schéma ci-dessous représente | e principe de fonctionnement.

Feuille
XSL *| Transformation Document
- XSL HTML
Document
XML
™ Transformation [)”L"-lm_tim
¥SL PDF
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4.2 Visualisation d’un document sansfeuille de style

Lorsque aucune précision n'est donnée quant a I'affichage (pas de feuille de style), le navigateur
affichera le contenu du document XML. Prenons le document biblio.xml qui décrit une
bibliotheque, nous aurons I'affichage suivant :

<7uml version="1.0" 7=
- <hibliotheque=
- «livres
=titre=N ou M</titres
<auteur=Agatha Christie</auteur=
zref=Policier-C-15</ref>
<flivres
- <livres=
<titre=Le chien des Baskerville</titrex
<auteur=8ir Arthur Conan Doyle</auteur:>
zref=Policier-D-3</ref>
=/livres
- «livres
ztitre=Dune=/titre
zauteur=Franck Heckbert</auteur=
zrefzFiction-H-1=/ref=
<flivres
</bibliothequez=

Il est possible de modifier I'affichage en appuyant sur les signes -

<7uml version="1.0" 7>
- <hibliotheques»
+ <livres
+ zlivres=
- «livres
ztitre=Dune</titre=
zauteur=Franck Heckbert=/auteurs
zref=Fiction-H-1=</ref>
«flivres
</bibliotheque=

4.3 Utilisation defeuillede style CSS

Nous voulons a présent afficher ce document XML avec le titre en bleu et |a référence en rouge,
nous allons pour cela définir une feuille de style CSS dans le fichier biblio.css et nous allons
I'appeler dans le document XML biblio.xml.
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Appel delafeuille de style dans |le document :

<?xm version="1.0"?>
<?xm -styl esheet type="text/css" href="biblio.css"?>

<bi bl i ot heque>

<livre>
<titre>N ou M/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref >Pol i ci er- C 15</ref >

</livre>

<livre>
<titre>Le chien des Baskerville</titre>
<auteur>Sir Arthur Conan Doyl e</ aut eur >
<ref>Policier-D 3</ref>

</livre>

<livre>
<titre>Dune</titre>
<aut eur >Fr anck Heckbert </ aut eur >
<ref>Ficti on-H 1</ref>

</[livre>

</ bi bl'i ot heque>

Contenu de lafeuille de style biblio.css:

livre{
di spl ay: bl ock;
mar gi n-1 eft: 10pt;
mar gi n- bott om 5pt ;
font-size: 12pt
}
titre{
mar gi n-ri ght: 10pt ;
col or: bl ue;
}
aut eur {
mar gi n-ri ght: 10pt;
}
ref {
col or: red;
}

Affichage dans un navigateur Web :

3 D:\XML\Cours_Ymil. Web\Exemples\Bibliothequeibibtio_cssomt = |[B]5€)
Cl
(] »
Raiiachiitr £k Firsinr s

k.

o ] DoMUY Cours k- Wt Exemples Bblcthequetbble_cssoonl || [ 02

Bl oubkd Agatha Chraste Polbicer-C-15
Le chier des Baskennfle S Arbhur Conan Diogle  Pohoer-D-3
Dane  Franchk Heckbest  Foctien-H-1

£ Teming o Poshe de tranl
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4.4 Utilisation defeuille de style XSL

La feuille de style XSL est enregistrée dans un fichier externe et son nom comporte |'extension
".xd". Dans le document XML, I'instruction de traitement suivante indique le type de la feuille de
style et son emplacement :

<?xm -styl esheet type="text/xm " href="URL"?>

Prenons I'exemple de la bibliotheque, chaque livre a un titre, un auteur et une référence, le
document XML ci-dessous appelle une feuille de style XSL qui est dans le fichier biblio.xdl dansle
répertoire courant. Appel de lafeuille de style dans le document XML :

<?xm version="1.0"?>
<?xm - styl esheet type="text/xm " href="biblio.xsl"?>

<bi bl i ot heque>

<livre>
<titre>N ou M/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref >Pol i ci er- C 15</ref >
</livre>

<livre>
<titre>Le chien des Baskerville</titre>
<auteur>Sir Arthur Conan Doyl e</ aut eur >
<ref>Policier-D 3</ref>

</[livre>

<livre>
<titre>Dune</titre>
<aut eur >Fr anck Heckbert </ aut eur >
<ref >Fi ction-H 1</ref>

</[livre>

</ bi bl i ot heque>

4.4.1 Structure d une feuille de style XSL

XSL est une application XML, une feuille de style XSL est donc un document XML. La feuille de
style contient donc une déclaration XML et tous ses éléments sont placés dans I'éément racine.
D'autre part, les éléments X SL sont préfixés par xsl: (XSL utilise les domaines de noms).
<?xm version="1.0"7?7>
<xsl : styl esheet version="1.0"
xm ns: xsl ="http://ww. w3. or g/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >
nodel es
</ xsl : styl esheet >

L'éément racine contient principalement des modéles (templates) pour I'affichage du document
XML.

4.4.2 Modée unique pour un document XML

Une feuille de styles X SL contient un ou plusieurs modéles (templates), chaque modéle contient des
informations sur |'affichage d'une branche des éléments du document. Sil n'y a gu'un seul modele
aorsil sapplique sur laracine du document XML.
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Prenons lafeuille de style biblio.xsl qui applique un modele unique au document XML bibliotheque
biblio.xml :

<?xm version="1.0"?>
<xsl :styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or m' >

<xsl : out put net hod="htm "/>

<xsl:tenplate match="/">

<htm >
<head>
<title>Wa bibliotheque</title>
</ head>
<body>
<H2>Bi bl i ot heque</ H2>
<xsl :for-each sel ect="bi bli ot heque/livre">
<SPAN style="font-style:italic; padding-right:3pt">
<xsl : val ue-of select="titre"/>
</ SPAN>
<SPAN styl e="col or: red; padding-right: 3pt">
<xsl : val ue- of sel ect="auteur"/>
</ SPAN>
<SPAN st yl e="col or: bl ue" >
<xsl : val ue-of select="ref"/>
</ SPAN>
<br />
</ xsl : for-each>
</ body>
</htm >

</ xsl : t enpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Cette feuille de style comporte une déclaration XML, un éément racine xsl : st yl esheet qui
englobe tous les autres éléments et précise que les ééments préfixés par xsl : appartiennent au
domaine de nom xsl.

Le modéle est appliqué a la branche spécifiée par I'attribut mat ch de I'éément t enpl at e. En
CSS lavaeur de I'attribut match correspondrait au sélecteur de la régle. Dans notre exemple c'est a
la racine du document XML (ne pas confondre avec I'élément racine bi bl i ot heque qui est un
enfant de la racine du document) que le modéle sapplique. La transformation d'un document XML
par une feuille de style X SL seffectue donc par un modéle traitant un noeud donné. Chague modele
est divise en deux parties : un noeud cible indiqué par I'attribut mat ch et une action sur le noeud :
<xsl :tenpl ate mat ch="noeud ci bl e">

action
</ xsl :tenpl at e>

Un modéle contient deux types d'él éments :

v des ééments XML bien formés pour représenter les ééments html, c'est le cas de H2, SPAN
et BR dans notre exemple.

v des éléments XSL, dans notre exemple le xsl : val ue- of qui permettent d'accéder au
contenu des ééments du document XML, l'attribut sel ect indique le nom de |'é ément
XML auquel on veut accéder. Ce nom est donné a partir de I'édément courant (ici c'est
bi bl i ot heque/ | i vr e donc on accede au titre du livre en donnant lavaleurtitre a
I'attribut sel ect)
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L'dément xsl : for-each sel ect ="bi bl i ot heque/livre" permet de parcourir tous les
éléments qui portent lenom | i vr e et qui sont des enfants de bi bl i ot heque et donc d'afficher
tousleséléments| i vr e du document XML. Ce qui permet d'obtenir |'affichage :

2 Mo bibliotheque =13
i

Eichier  Eaition  Sffchage  Fayois  (ufils

& - L] ko
| | = ol |/ P P £l Fladrs
B 0oLl Wb eples| Biblot hequalbblo _claml |+ | (£ 0= =

h]a'ﬁih“nlheque

Now & Apatha Choshie Poboer-C-15
Li chien des SBaskerville S Arthur Conan Doyle Folicier-D-3
Dame Fraock Heckbert Fichon-H-1

8] Teming o Poste de travad

4.4.3 Classement

Si nous souhaitons classer la bibliothéque par titre en respectant I'ordre alphabétique nous
utiliserons: <xsl : sort sel ect="." order="ascendi ng" />, lafeuillede style devient
alors:

<?xm version="1.0"?>
<xsl : styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

<xsl : out put met hod="htm "/>

<xsl:tenplate match="/">

<htm >
<head>
<title>Wa bibliotheque</title>
</ head>
<body>
<H2>Bi bl i ot heque</ H2>
<xsl :for-each sel ect="bi bli ot heque/livre">
<xsl:sort select="." order="ascendi ng" />
<SPAN style="font-style:italic; padding-right:3pt">
<xsl :val ue-of select="titre"/>
</ SPAN>
<SPAN styl e="col or: red; padding-right: 3pt">
<xsl : val ue- of sel ect="auteur"/>
</ SPAN>
<SPAN styl e="col or: bl ue">
<xsl :val ue-of select="ref"/>
</ SPAN>
<br />
</ xsl : for-each>
</ body>
</htm >

</ xsl : t enpl at e>
</ xsl : styl esheet >
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L'élément <xd:sort select="."/> permet de définir |'ordre dans lequel les éléments seront affichés.
C'est un sous-élément de xsl:apply-templates ou de xdl:for-each. L'attribut order = "ascending” |
"descending” permet d'obtenir un ordre croissant ou décroissant.

Ce qui fournit I'affichage ci-dessous dans le navigateur :

Bibliotheque

Dine Franck Hecldbert Fiction-H-1
Le chien des Baskerville Zw Lrthur Conan Doyle Policier-1-3
Now M Agatha Christie Policier-C-15

4.4.4 Filtrage

Ajoutons dans le document XML un attribut t ype qui correspond au type du livre:

<?xm version="1.0""?>
<?xm - styl esheet type="text/xm " href="hiblio.xsl"?>

<! DOCTYPE bi bl i ot heque
[
<! ELEMENT bi bl i ot heque (livre+)>
<IELEMENT livre (titre, auteur, ref)>
<I ATTLIST livre type (policier | science-fiction avent ure) #REQUI RED>
<l ELEMENT titre (#PCDATA) >
<! ELEMENT aut eur (#PCDATA) >
<! ELEMENT ref (#PCDATA) >

]

>
<bi bl i ot heque>

<livre type="policier">
<titre>N ou Mc/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref>Polici er-C 15</ref>
</livre>

<livre type="policier">
<titre>Le chien des Baskerville</titre>
<auteur>Sir Arthur Conan Doyl e</ aut eur >
<ref>Policier-D 3</ref>

</livre>

<livre type="science-fiction">
<titre>Dune</titre>
<aut eur >Fr anck Heckbert </ aut eur >
<ref>Ficti on-H 1</ref>

</[livre>

</ bi bl i ot heque>

© CNAM — Paris— IHM B2 2004-2005 ED sur XML Page 21




Nous pouvons par exemple décider de n'afficher que les livres dont le type est "policier”, il suffit
d'gjouter dans la feuille de style dans le tri le nom de I'attribut. Ce nom est précédé de @ pour
indique que t ype n'est pas un éément mais un attribut (de la méme maniére il est possible
d'accéder alavaleur d'un attribut dans un value-of en précédant |'attribut de @).

<?xm version="1.0""?>
<xsl : styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or ni' >

<xsl : out put met hod="htm "/>

<xsl:tenplate match="/">

<ht m >
<head>
<title>Wa bibliotheque</title>
</ head>
<body>
<H2>Bi bl i ot heque</ H2>
<xsl:for-each sel ect="bibliotheque/livre[ @ype="policier']">
<SPAN styl e="font-style:italic; padding-right:3pt">
<xsl :val ue- of select="titre"/>
</ SPAN>
<SPAN styl e="col or: red; padding-right: 3pt">
<xsl :val ue- of sel ect="auteur"/>
</ SPAN>
<SPAN st yl e="col or: bl ue" >
<xsl :val ue-of select="ref"/>
</ SPAN>
<br />
</ xsl : for-each>
</ body>
</ htm >

</ xsl : t enpl at e>
</ xsl : styl esheet >

Ce qui fournit dans le navigateur |'affichage ci-dessous :

Bibliotheque

Maw M Lgatha Christie Policier-C-15
Le chien des Baskerville Sir Arthur Conan Dovle Policier-D-3

445 Modéemultiples

Pour afficher un élément XML comme | i vre dans notre exemple, il est possible d'utiliser
xsl : appl y-t enpl at es dansun modele multiple (alaplacedu xsl : f or - each).

Lorsquil y a plusieurs modéles il faut toujours qu'il y en ait un pour I'affichage de la racine du
document (le /). Dans le premier modéle le xsl : appl y-t enpl at e indique que pour chaque
éément livre enfant de bibliotheque il faut appliquer le deuxiéme modéle (celui pour lequel
["attribut mat ch apour valeur | i vre).
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<?xm version="1.0""?>

<xsl:styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or m' >

<xsl : out put net hod="htm "/>
<xsl:tenplate match="/">

<ht m >
<head>
<title>Wa bibliotheque</title>
</ head>
<body>
<H2>Bi bl i ot heque</ H2>
<xsl : appl y-tenpl at es sel ect ="hi bl i ot heque/livre" />
</ body>
</htm >
</ xsl : tenpl at e>

<xsl:tenplate match="1ivre">
<SPAN styl e="font-style:italic; padding-right:3pt">
<xsl :val ue- of select="titre"/>
</ SPAN>
<SPAN styl e="col or: red; padding-right: 3pt">
<xsl : val ue- of sel ect="auteur"/>
</ SPAN>
<SPAN st yl e="col or: bl ue" >
<xsl : val ue-of select="ref"/>
</ SPAN>
<br />
</ xsl : t enpl at e>

</ xsl : styl esheet >

Le navigateur afficheracomme avec lef or - each lapage suivante:

Bibliotheque

Now M Sgatha Christie Policier-C-15
Le chien des Baskerville Sw Lrthur Conan Doyle Policier-D-3
Diwe Franck Hecldbert Fiction-H-1
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5 En conclusion

Comment visualiser un document XML al’aide d une feuille de style XSL :
1- Appdl delafeuille de style dans le document XML :

<?xm version="1.0"?>
<?xm - styl esheet type="text/xm " href="biblio.xsl"?>

<bi bl i ot heque>

<livre>
<titre>N ou M/titre>
<aut eur >Agat ha Chri sti e</ aut eur >
<ref >Pol i ci er- C- 15</ref >
</livre>

<livre>
<titre>Le chien des Baskerville</titre>
<auteur>Sir Arthur Conan Doyl e</ aut eur >
<ref>Policier-D 3</ref>

</[livre>

<livre>
<titre>Dune</titre>
<aut eur >Fr anck Heckbert </ aut eur >
<ref >Fi ction-H 1</ref>

</[livre>

</ bi bl i ot heque>

2- Contenu de lafeuille de style biblio.xd :

<?xm version="1.0"?>
<xsl :styl esheet version="1.0" xm ns:xsl="http://ww.w3. org/ 1999/ XSL/ Tr ansf or m' >

<xsl : out put net hod="htm "/>

<xsl:tenplate match="/">

<htm >
<head>
<title>Wa bibliotheque</title>
</ head>
<body>
<H2>Bi bl i ot heque</ H2>
<xsl:for-each sel ect="bi bli ot heque/livre">
<SPAN style="font-style:italic; padding-right:3pt">
<xsl : val ue-of select="titre"/>
</ SPAN>
<SPAN styl e="col or: red; padding-right: 3pt">
<xsl : val ue- of sel ect="auteur"/>
</ SPAN>
<SPAN st yl e="col or: bl ue" >
<xsl : val ue-of select="ref"/>
</ SPAN>
<br />
</ xsl : for-each>
</ body>
</htm >

</ xsl : t enpl at e>
</ xsl : styl esheet >

© CNAM — Paris— IHM B2 2004-2005 ED sur XML Page 24




3- Affichage dans un navigateur Web :

] Ma hibliothegue
Fichir Edbion  4ffichage Fayors  Qubis T ar

) - a = il
o o x] (& O recheeaw 57 Favers
Acdrmsse ] DoMUY Cours_iml-WeblExerples Biblcthequalbblo_cloml [ | B 08 L

Ma Bibliotheque

N M Agatha Chestie Poboer-C-15
Lg chien des Baskerville Sx Acthur Coman Doyle Paboer-D-3
Duae Framck Heckbert Ficon-H-1

] Teming i Poste de traval
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