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« Television : chewing-gum for the eyes » (Franck Lloyd WRIGHT)
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Définitions

o Telévision : réception a distance de programmes
constitués d’'images animeées et de son, presentation sur
un televiseur.

o Televiseur : dispositif de présentation collectif,
visualisation a 5x la diagonale environ.

 Interactivité : le programme offre des possibilités d’actions
sur le contenu et/ou la forme.

 Numerigue : le transport des programmes se fait sous
forme de symboles numériques discrets.

TV interactive : I'expérience des usagers varie en fonction
de leurs actions
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Le chiffre

* Ligne téléephonigue personnelle (filaire ou
cellulaire) : 170%o

e Poste de télevision : 250%o

e Le téleviseur est le terminal le plus repandu
dans le monde
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TV Interactive
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MPEG-2 : Program Stream et Transport Stream (1/2)

 Program Stream MPEG-2
— Extension de MPEG-1 Systems Multiplex
— Débit binaire variable (VBR)
— Utilisé pour le DVD
— Un seul ‘programme’ (= ‘service’ DVB)
— Base temporelle commune a tous les flux
— Videéo, audio, images, données, controle

— Paquets de taille variable, concu pour des
environnements fiables

déc 2002 Télévision & Interactivité - Nicolas GRANON

n°7



MPEG-2 : Program Stream et Transport Stream (2/2)

 Transport stream MPEG-2
— Débit binaire constant (CBR)

— Utilisé en entrée d’'une couche ‘transport’ (au sens ISO
du terme)

— Plusieurs bases de temps possibles ; les flux qui ont
une méme base forment un programme

— Paquets de taille fixe, concu pour environnements
bruités
— Un TS n’est pas un assemblage de PS

— Un TS peut étre mono (SPTS) ou multi (MPTS)
programmes
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MPEG-2 TS

e L’en téte des paquets indigue leur contenu
— 1 paquet = 188 octets (4 x 47, ATM : 47+6)

— En-téte 4 octets

 Packet Identifier sur 13 bits
* Type de paquet déduit de PID réservés

— Charge utile de 184 octets

— Ne pas confondre les paguets de transport et
les paquets des flux élementaires!
(Typiqguement 64Ko)
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MPEG-2 TS : production

MPEG-2
S.ou,rce — » FElementary +——» Packetizer
vidéo / Encoder /
Flux linéaire Flux codé MPEG2 PES ¥ Systems Transport
Layer Stream
\ MUX
MPEG-2
SOUI’Ce—; Elementary I Packetizer
Audio Encoder
Source de R _
données Packetizer

Source : University Of Maryland
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MPEG-2 TS : structure

ALDIO P #1 Mpeg-2 Transport Stream

SERMCE INFORMATICN

M ped-2 Transport Facke

Header | adapation
(bytes) | Field (optiorery | 2¥102ad

ntary streams)
ic information)

|li, CRS4, ltalie
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MPEG2-TS : acces du décodeur aux services

Elementary Stream [PID O] +
Elementary Stream [PID 100] PAT
Elementary Stream [PID 101] Sarvice PMT-PID PCR-PID
Elementary Stream [PID 102] 1 200 1010
Elementary Stream [PID 103] = 201 101

Elermentary Stream [PID 104]

Elermentary Stream [PID 106]
Elermentary Stream [PID 200)
Elermentary Stream [PID 202)

PMT (Service 1) PMT (Service 2)
FiD Stream Type Fil Stream Type
100 wvideo 101 wideno al
102 Audio 103 Audio
105 Data 104 Audio

Source : www.mhp-interactive.org
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MPEG2-TS : une liste chainée ?

PID O PID de la PAT (p.ex. 5)

PID 5 PID de la PMT du programme 1 (p.ex. 20)

PID 5 PID de la PMT du programme 2 (p.ex. 34)
PID 34 PID du PES 1 du programme 2 (p.ex. 200)
PID 34 PID du PES 2 du programme 2 (p.ex. 205)
PID 200 Flux 1 du programme 2 (p.ex. audio)

déc 2002
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MPEG-2 TS : Reconstruction d’un programme

* |Les tables sont organisées en sous-tables et en
sections

« Certains identificateurs de types de tables sont
réserves (PMT = 02, CA = 01) ainsi gue certains
PID.

« On peut utiliser librement les autres types de
tables (tables privées).

* Un type de table public impose une structure.
o C’est 'opéerateur du réseau qui attribue les PID.
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MPEG-2 et DSM-CC

e Digital Storage Management

— Utilisation de tables pour transmettre
cycliguement des données

« Command and Control
— Concu pour des liaisons bidirectionnelles
— Start, Stop, Pause

e Pas de besoin d’'un accusé de reception
» Utilisable en broadcast
 Encapsulation de pagquets (IP...)
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DVB

 Base sur la structure MPEG-2 TS
e Restrictions sur flux vidéo wr@mL, 251z, 4:3 ou 16:9)

o Gestion d'un flux de type « télevision » :
— Grille de programmation
— Teletexte
— Sous-titres

* Enrichissements
— Structures DSM-CC
— Voie de retour
— HTML
— Flux IP
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DVB : transports

e Normalisation de la modulation et de |la
transmission

— UHF / VHF (DVB-T)

— Cable (DVB-C)

— Satellite (DVB-S)

— Micro-ondes (DVB-MC / MS)

— Mixte (DVB-CS)

— Single Frequency Networks (DVB-SFN)
— Contributions (DVB-DSNG)
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DVB : spécifications

Yideo Compression:
YWideo —— QRS 2y T
ETR 124 Satelite: DVE-S
Adio compression: EN 300 421
Audin ——efhEEEeRe N | Terrestrial
ETR 154 EN 300 744

S| Tebles Zonditiorsl TS 101 191
Access:

oemmmmma ETS 300 463
ETR 211, ETR 162 ' ETR 289 - ahle: DY E- O
T ransport: (oM man ER 300 429 A ET
iy . Teletexdt: MPEZ-2TS scrambling
fices ER 300472 ETR 211 algorithm) Zatellite Master

ETR 15 Antenna T
E M S022 EM 300473
(camman
Crata over DVE: interface) hdicr omene OWB-MS
ETs 301 1582 ahove 10 GHE [
DEhd-CC EM 500 745

ET= g0 302

TR 101 134 Microveve Oy B-m
DS -CC below 10 GHZ: (o

ETS 3008 EM 300 749

ET= 300 500

Subtitling:

Suhbtitles————» EN 300 743

Cata

Ili, CRS4, ltalie
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DVB : interfacage et interactivité

 Interface des modules optionnels (Common
nterface ~ PCCard)

 Interface avec d’autres protocoles de
transport (ATM, réseaux synchrones)

e |nteractivité
— POTS, ISDN
- GSM
— CATV
— DECT
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DVB : les informations de service (Sl)

* Le decodeur doit étre capable de présenter la
liste des programmes (services) gu’il recoit et leur
nature.

o Service Information : tables descriptives des
differents services
— Réseau (network information table)
— Services (service description table)
— Grille (event information table)

— Horaire (time and date table)
» Ces 4 tables sont obligatoires; mais peuvent étre vides!
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DVB : DSM-CC

e Structure des tables contenant des
données
— Basée sur DSM-CC
— Objets : repertoires, fichiers

e Pas de restriction sur la structure des
fichiers
— Systemes propriétaires OpenTV,

MediaHighway

— Peut transporter des datagrammes : DVB-
MPE, surtout des pagquets UDP sous IP
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DVB :exemple de décomposition d'un flux

Multiplex
Program [ PID [ Multiplex Dccupancy [Mbpz) [ Cument | =

Program 11; Astra - ASTRA-SDT 1

11-Friv 55H 006
Program 12000: RTL \Wold - RTL CH

12000: Priv . i 026

12000: LIFme 331 0o

12000 Audio g0 020

12000V ideo 1601 H 4 87
Program 12007: ATL Wold - HTL A

12007 Priv K e 026

12007 : P 35l 0.

12007 :Audio g4 3 020

14001 Video 161 [ H 4 .87
Program 12003 ATL “Word - IRTLI Televizion

12003 Priv 32 D 026

12003 Audio 104 20 020 =

12003 ideo 1631 : 361

12003 Priv 11005 020

12003:117 1102 =) 097

12003 Priv 11031 002
Program 12010: ATL “World - BT Lradio-OLDIESENDER

1201 0:Audio 10530 027
Program 12015 ATL ‘wWold - RTL Wwarld

1401 5:Priv 1100 = 020

12']15:P”'~" 1‘”:" | R T e T R T S L e 33|:|
Program 12020 ATL Wold - ATL2

12020: Priv 68 =D 0.30

12020:Audio 128083 020

12020 Video 166 b 4. 81

12020: Priv 1100 020

12020:117 1102 == 097

12020: Priv 11031 002 j

Source : mhp-interactive;org

déc 2002

Télévision & Interactivité - Nicolas GRANON

n°22



Transport DVB — Tables Sl (Service information)

o |
P Transo. S < | p—" | Programmes

aan S e —
| Bouquet |

{ Studio Uriv. |

—— E vents

Channg 1 &= i : S T
- IEEEEN (Part 1) (Part 2)
i Time
I o
i
I

Satellite
(e.g. Eutelsat 13E)

Transa, 57

Transga, 28

e
T '__i""

e - hannel 2

Channs 3

Channd 1 G

Zhanng 2

[ T,

Charndl 3 oo

Components

|

F-1

L L

Networks ° Multiplexes : Services @

Ili, CRS4, ltalie
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DVB-MHP

e MHP = Multimedia Home Platform

* Précise les flux de données que le terminal
doit accepter et comment les traiter : AIT =
application information table

 Normalise I'API de programmation
e Normalise les contenus HTML

 Normalise 3 modes d’exploitation
— Enrichi (enhanced broadcast)
— Interactif (interactive b’cast) : liaison opérateur

— Internet (internet access) : liaison internet

Détail profils MHP
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Les « profils » MHP

Java API vers mail, web
Navigateur et mailer
Broadcast transport protocol : IP
Interactive Broadcast
DVB HTML

Java API extensions for interactivity
Interactive transport protocols (IP...)
Xlets via HTTP

Java VM
DVB Java API
Media formats MPEG, GIF, JPG, PNG...
Broadcast transport protocols
Application storage
Smartcard API
DVB-HTML subset (optional)

Enhanced broadcast
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DVB-MHP : format des applications

 Deux formats possibles (v. 1.1)

— DVB-HTML

 CSS, DOM étendu, ECMAScript
« Basé sur XHTML
« Pas d’'applets

— DVB-J

 Basé sur la Java-TV API de SUN, Personal Java et sur Java
Media Framework

» Gestionnaire d’applications (sécurite, priorité, chargement,
nettoyage)

o Xlets

* Toute la richesse d’un langage de programmation

« Une Xlet peut interagir avec une page DVB-HTML
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MPEG-2 TS, DVB, MHP : récapitulatif

XLets PNG, Déclenc
JPEG heurs

MHP
AIT

DVB- . R
HTML Datagra Données a
mmes la
DVB Object Carousel v Py demande
BVB DVB
ata MPE
Carou DVB
sel l Sl
Vidéo Audio Données Télétexte DSM-CC Object MPEG-2
(data Carousel DSM- PSI/ CA
streaming) CQ
Private
Data
Données -
(Data
piping) \4 v Vv
Packetized Elementary Streams Private Sections
MPEG-2 Transport Stream
Modulation et transmission :
Satellite : DVB-S
Cable : DVB-C
Hertzien terrestre : DVB-T
Micro-ondes : DVB-MC/MS/MT
Contributions satellite : DVB-DSNG
Satellite / Relais : DVB-SMATV
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DVB dans le monde

B oves
B ovB-s, DwB-C
B VeSS, DVE-C and DVET

i 755 - Hughes proprietary digial saefibe system
W ove-s, sos ISOB-T - |aparese [NBEC standhard for Termesivial TV
0 DVES, DWB-C. DES, OpendCable. ATSC DTV OpenCable - Digial cabde standard developed by U5 Cablelabs

Source : www.mhp-interactive.org
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La télévision numerigue terrestre en Europe (juillet 2002)

Source : ERO.DK
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Telévision numerique en France : quelques chiffres

Chiffres 2001 (Sources iDate / Médiamétrie / Minefi)

Nombre de foyers : 23 millions

— Taux équipement TV : 94%

— Deux TV : 41%

— 16:9:6%

— Deécodeur (numerique?) : environ 22,6%
o Cable, satellite
* Numérique, analogique, C+
* Pour quels programmes ?

Programmes : 92
Contenus interactifs : 65 env. (TPS : 35, CanalSat : 20,
NOOQOS : 10)

— MZéteo, circulation, petites annonces, emploi, tiercé, jeux, e-mail,
AFP, banque, achats...

— Programmes enrichis : sport

— Guide électronique des programmes
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Enregistreurs numeériques personnels

 PVR : Personal Video Recorder ou PDR (Digital)
e Aucune norme

« Exploitent les tables DVB (bouquets, services,
programmation)

 Tampon sur la chaine en cours
* Possibilité de controle via DVB-MHP ?

e Le futur: STB + console de jeu + PVR + graveur
?
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Typologie des contenus TV interactifs

Interactivité faible (filtrage / reglage)
— VOD (Vidéo a la demande), NVOD, VO / VF, ENP.

Interactivité locale

— Programmes enrichis, picture-in-picture (sports, jeux,
pornographie...), services asynchrones (GEP, informations,
meétéo...), multi-angles, parcours multiples, « niveau » audio.

Interactivité globale
— Interventions, votes en direct, jeux et paris
— Données dynamiques (textuelles ou graphigues), acces a internet
— T-commerce, t-marketing
A venir ?
— Contenus genéres en temps réel et individuellement ?
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Interactivité et télevision analogique

« Utilisation des lignes ‘hors écran’ du signal pour
Insérer des données (VBI)

* Principe du télétexte

o Largement utiliseé (WebTV MS aux USA)
— Pages web, « super-télétexte »
— Services a la demande (avec télephone)
— Guide des programmes
— Décodeur nécessaire

« Deébit: NICAM 730 Kb/s !
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Scénarios d’interactivité

« Equipement des usagers
— Ecran 4/3 ou 16/9

— Volie de retour

» Voie descendante bas (<100 kb/s), moyen (< 1Mb/s) ou haut
(> 1Mb/s) débit

* Voie montante toujours bas débit
— Enregistreur numerique (mais comment le
gerer?)
— Performances du decodeur (plus petit
dénominateur commun?)
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Scénarios d’interactivité

 Combinaison ou choix parmi plusieurs flux

audiovisuels

— Angle de vue

— Niveau de commentaire
— Image dans I'image

— Sport, documentaire

— Fiction interactive ?

— Mais attention au codt de la bande passante!
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Exemple : vidéo a la demande

Vidéo a la BT~ active 3:13 February 23, 2002

demande: SKY NEWS  HEADLINES FORECASTS SKY CENTRE
Choix d'un sujet B

d’actualité parmi F’f B _? a i.wE '...._a .
plusieurs (BSkyB, 1: __3;“-
e . = F = -
v 52: B ol
ol

TOP STORY SPECIAL PREVIEW SPORT

=
i

4> AY for video, 2 - 5 for text

Should parents be able to design
TDP STORIES their own babies?

SPORT
4 MOHE"r & Yes & No

VEATHER
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Exemple : compléments statiques

Documentaire enrichi :
Swimming with the
sharks : Discovery
Channel, UK

DO
- e SRR
-—
.;.:_,':-
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Scénarios d’interactivité

« HTML, XLets

— Guide des programmes

— Services ‘a la demande’
« Météo, emploi, circulation, horaires, information...

— Courrier électronique, forums, messagerie instantanée
— Navigation internet (sites conformes a DTD)

— T-commerce

— Jeux

— Super-téletexte

— Neécessite souvent une liaison bidirectionnelle
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Scénarios d’interactivité

« Stockage local
— Préférences, traceurs marketing, cookies

— Stockage de contenus A/V pour acces a la
demande (TV-Anytime)

— Serveurs de VOD repartis (a la Napster) mais
probleme de la voie montante

— Montage virtuel personnalisé
— Compléments et annexes
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Outils de production

e Pour produire des contenus interactifs, Il

faut gérer :

Des contenus audio et video

Des iImages, des sons de synthese
Des Images fixes et des graphigues
DU texte

Des sous-titres

Des pages HTML

déc 2002
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Outils de production

— Du code exécutable (ECMAScript, Java)

— Des scénarios interactifs

— Des bases de donnees

— Des carrousels

— Des serveurs, des liaisons

— Des conformations (Europe, USA...)

— Des déclinaisons (enrichi, interactif, internet)
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Outils de production

e L’'outil « ideal » permet :

De féderer et coordonner les outils specialisées
D’etablir des spécifications formelles
De valider techniguement les objets

De tester les scénarios, c'est-a-dire de les
verifier contre les spécifications

De gerer des projets (equipe, sous-projet,
versions, propagation des changements)

De faciliter la livraison a I'éditeur / diffuseur

déc 2002
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Les environnements auteur (juillet 2002)

Alticast

— AltiComposer (auteur), AltiSynchro (assemblage des
multiplexes), AltiCaptor : moteur d’interactivite et
middleware, Altifusion, Altiworks, Catalyst MHP : produits
detest et de validation

- Canal+ Technologies
— Nouvel outil :présenté en septembre 2002 au salon IBC..
* Philips
« Cardinal Information system
e Snhap?2
e NPTV
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Conclusion

e Un marché immense

— Normalisation des contenus, des transports, des
applications

— TV : le terminal le plus répandu dans le monde

* Un univers complexe

— TV interactive = télévision + télécommunications +
Informatique

— Manqgue d’outils (spécifications, tests, production,
livraison, diffusion)

— Le risque de l'instabilité
— Les dangers du tracage

e Demain, MPEG-4 ?
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Exemples : t-commerce

JCPenney=

t-commerce :
Mise en valeur d’'un accessoire pendant la diffusion
d’'une série (Hypersoap, MIT).
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Exemple : interactivité globale

' ..' 1 11
I li 1 2R = & S e Sl
| ( ) '~ BIG BROTHER
Interactivité globale \ IHEssiifil '

(vote) : Big Brother sur oy g4
Channel 4, UK. NOMINATIONS PLEASE

Sponsored by ()2

This weekonly,
YOU nominate and the
housemates do the

Press redto vote.

channel4.com/bigbrother

Revelations... 4P AV & SELECT to view feed

Jiner 1o inter
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Exemple : interactivité globale

Dans
LaiRr

Intervention par message
textuel :
C Dans I'Air, France 5.

Pour réagir @ I'émission et poser vos questions en direct,
tapez OK maintenant, ou @ tout moment pendant
['émission jusqu'a 18h50.

&
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Exemple : programme enrichi

Interactivité locale (TV
enrichie) : MCM Infoclip
(France)

Lenny Kravitz se prndu'rcl au Palais Omnisports
de Paris Bercy le 29 mai 2002

Lenny Kravitz a désormais son site officiel

Vous pouvez le retrouver sur e
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Exemple : communication

La télévision comme _I
support de .- SRR m a amms  sEgam 3 B .
communication : BHL e EtE e, el Vizzavi
interface de saisie =

de SMS

NUMERC DU MOBILE DESTINATAIRE :

0614287501 | - Saisissez le message
]

(CanalSatellite).

(L

MESSAGE :

bonjout
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Exemple : Produit WebTV (microsoft)

T
- ]

e

Baywatch interactive
. fiction enrichie

Computerizaed
Tomegraphy {CT)
Fatlent: Robby Quinn

See benind the scenes photos of filming at sea.
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Exemple : Jeu

Jeu de « pong » pendant
les écrans publicitaires du
tournoi de Wimbledon —
MTV, UK.
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Autres exemples

Seeot: [T matn st Stawe: [=
PR L a— Zip: [

rowrio 3P

= c | —
= o —
- - p = 2
Ira Losco - 7th woﬁ
Ihre Wertung bitte!

T-commerce (Domino’s pizza)

Jeep

ITEZ-VOUS ESSAYER LA NOUVELLE JEEP CHEROKEE ?

Consultez notre site www.jcep.fr

T-marketing (Jeep sur Canalsatellite)

City: [cacitica |

iELELEER

WALKING
wiT

"BEASTS

ntera

Documentaire interactif (BBC)

WATCH \I'H:IEONEWS_{] Sophiegate

READ 2 ;
= ] kS
Choose
number 4
5
e

Which party inspires your
confidence?

Lab Con

Lib Dem .- Other

[10.25 EIEY
SKY London tube strike to go ahead as plann
MEWS Massive road congestion expected as a result...

Informations ‘a la demande’ (Bskyb)
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Quelgques liens...

« MPEG

* WWW.mpeg.org
« DVB

« www.dvb.org

e TV Interactive

e WWW.mhp.org

www.mhpdev.net
www.mhp-forum.de
www.medias-visions.com
WWW.itvt.com

www.itvdictionary.com
www.crs4.it/~aqgelli

etvcookbook.org
dmoz.org/Arts/Television/Interactive/

 Exemples d'applications (video)
 www.broadbandbananas.com
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1960 : la premiére télécommmande
© Toshiba Science corp;
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