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	· I   GRAPHES ALGORITHMES, COMPLEXITE 

Introduction, présentation : modélisation et validation des systèmes ; optimisation. Difficulté des problèmes combinatoires

Généralités sur les graphes : rappels des définitions et concepts de base. 

Connexité et forte connexité. Mise en ordre d'un graphe. Graphes particuliers. Représentations informatiques des graphes. 

Parcours des graphes en largeur, exemples. Applications à la connexité et à la forte connexité.

Introduction à l'évaluation de la complexité des algorithmes :

-
mesure de la taille d'un problème ; décompte du nombre d'opérations  élémentaires ;

· 
complexité dans le pire des cas ; en moyenne ; algorithmes polynomiaux et non polynomiaux.

· 
Initiation à la complexité des problèmes (classes P, NP, NP-difficile)

Matrice binaire associée à un graphe M. Problème de l’accessibilité : existence et dénombrement de chemins (M2, M3, ...).

Algorithmes de calcul de la fermeture transitive d'un graphe ( : 
[image: image1.wmf] = (M + I)(n-1( ;( algorithme de ROY-WARSHALL ; 

( algorithme de parcours en profondeur (cas des graphes sans circuit). 

Comparaison de ces algorithmes ; évaluation de leur complexité.

Le problème du plus court chemin dans un graphe valué : définition, conditions d'existence ; arborescence des plus courts chemins.

Algorithme de DIJKSTRA, de FORD et leur complexité ; Algorithme de FLOYD (méthode matricielle) et son lien avec l'algorithme de ROY-WARSHALL).

Ordonnancement des tâches d'un projet.  Méthodes de résolution :  potentiels - étapes (PERT), potentiels-tâches (MPM,). Dates au plus tôt, au plus tard ; chemin critique ;  marges.

Flots dans les réseaux de transport. Définitions et propriétés.

Problème du flot maximal : algorithme et théorème de FORD-FULKERSON. 

Graphe d'écart d'un flot ; reformulation de l'algorithme de FORD-FULKERSON.

Problème du flot maximal : stratégie d'EDMONDS et KARP ; notion de référent et algorithmes de DINIC et KARZANOV.

Complexité des algorithmes de flot maximal.

Flot à coût minimal : algorithme de ROY (alias BUSACKER-GOWEN). 

Arbres  et arborescences : définitions, propriétés, applications en informatique. Problème de l'arbre de poids minimal : algorithme de KRUSKAL (notion de méthode gourmande) ; algorithmes de PRIM et SOLLIN. Evaluation et comparaison de leur complexité.

----------------------------------------------------------------------
· II - RÉSEAUX DE PETRI

Généralités : intérêt des réseaux de PETRI ;

Définitions, concepts de base. Graphe biparti de PETRI, matrice d’incidence associée. Dynamique des RdP : graphe des marquages accessibles et propriétés comportementales : sûreté et vivacité.

Techniques d’analyse des RdP : arborescence de KARP & MILLER.

Analyse structurelle : calcul des invariants linéaires .

Conditions nécessaires et suffisantes de vivacité pour certaines classes de RdP.

Modélisation de systèmes à événements discrets : Réseaux de PETRI étiquetés.

Application à la synthèse de contrôleurs.

Réseaux de haut niveau de description : introduction aux réseaux colorés.

Exemples de modélisation : bases de données distribuées, programmation concurrente.

	
	
	Il est conseillé de suivre, au second semestre, la demi-valeur « MOCA B2 », dont le programme est la suite logique du présent programme.
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Modélisation, Optimisation, Complexité, Algorithmes B1 (MOCA B1) demi-valeur

Cours HTO :  M BARKAOUI, le jeudi de 18h15 à 20h15, Amphi 2. Exercices dirigés : Mardi et Vendredi

Cours  ICPJ : M. LEMAIRE, le jeudi de 14h00 à 16h00, salle 30/-1/03. Exercices dirigés : de 16h00 à 18h00
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