L'édition de liens et e chargement

L'édition deliens et le
chargement




L'éditiondelienset le char%‘nent

( )
el — conpi | at eur nndule
sour ce g ) obj et
( )
el — conpi | at eur nndule
sour ce g ) obj et
( )
nodul e [ ceeEh @l nodul e
sour ce g ) obj et
{ édi t eur J {bibliothécaire

~N

J

-

.

nmet t eur
au poi nt

~

progranme
exécut abl e

menoi r e

J




Notion de modul e trandl atable (1)
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® Emplacements digoints des modules al'exécution
® Architecture matérielle (Multics, IAPX432, etc.)

adresse = couple <n, d>
— ndésigne |'espace
— d le déplacement dans |'espace
® En général => pouvoir mettre les modules n'importe ou
sections différentes. code, donnees constantes, variables
indiquer la nature de la section

indiquer les emplacements contenant des adresses relatives a une section

=> gjouter a chacun de ces emplacements |'adresse de début de la section
correspondante



Notion de modul e trandl atable (2)
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Notion delien
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® intermédiaire. nom = identificateur du texte source

@ catégorie des objets (implicite ou explicite):
Internes => aucun lien
exportés ou publics => lien utilisable
Importés ou externes=> lien a satisfaire

lien a satisfaire
® = - \

N N~ :
variable

procedure \\\@Zin

/

lien utilisable



Exemples d'expression du lien
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Pascal Multics 6.02 Pascal Multics (apres) Pascal microméga
program P(A) program P; program P;
$I MPORT ' A(pascal )': A$
$EXPORT B$
var def B: integer; var B: integer; var B: integer;
procedure A(Xx:integer); procedure A(Xx:integer); procedure A(X:integer);
pascal ; external ; ext ernal ;
begi n begi n begi n
end. end. end.
Ada
wth E
package E is package P is package body P is
procedure A(X:integer); B: integer, -- contenu de P

end E; end P; end P;




Représentation des liens
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® lien utilisable: <nom, section, adresse relative>
® lien asatisfaire
<nom, liste d'emplacement>

chainage des emplacements tableau des emplacements

tant que liste <> nil faire pour i de 1 a n faire
X .= contenu[liste]; contenu[liste[i]] :=
contenu[liste] := valeur; contenu[liste[i]]
liste : = Xx; + val eur;

fait; fait;

<nom, numer o>
informations de translation: gjouter al'emplacement elavaleur du lienn



Edition simple (liste de modules)

L'édition de liens et e chargement

® Trois étapes
placement des sections provenant des modules
— regroupement selon leur nature (protection):

e code -> execution
" e constantes  ->lecture
usion e variables  ->lecture/écriture

=> définition des adresses d'implantations des sections
ad (section n+1) := ad (section n) + taille (section n)
construction de latable des liens utilisables (transformation adresse)
construction du programme
— trandation du module
— reésolution desliens a satisfaire

s pasde lien utilisable pour un lien a satisfaire => non résolu
anomalie mais non erreur



Construction de latable desliens
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LU,,

LAS,
LU,, CLU,,

liens utilisables du module M
liens utilisables du module

doubles définitions

rencontred'un lien

M utilisable dans M,
dga al'état utilisable

danslatable

LAS = ULAS, - ULUyliensnon résolus dans L
X ML

MT L

état a_satisfairealafin

étape 2: construire latable de tous les liens, avec leur état—T

nom etat valeur
A a satisfaire
B utilisable 3281




Bibliotheque de modules (nature)
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® bibliotheque de calcul
" sous programme standard: sinus, cosinus, racine _carrée, etc.
sous programmes liés a un langage
® bibliotheque d'interface systeme
© sous programmes exécutant les appels systemes
preparent les parametres, et exécutent |'appel
appel systeme traité différemment d'un appel de sous programme:
— controles incontournables
— pas d'établissement de liaison par |'éditeur de liens (indépendance)
— instruction particuliere permettant le changement de mode
® bibliotheque d'utilisateur

Sous programmes pour des besoins spécifiques
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L 'appel systeme
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A

utilisateur 2
h 4
A

programme utilisateur utilisateur 1
h 4
A

>
service .
SVC systeme
table d'orientation v
chanqement mode njaTtre-escI ave INT sur |APX 286

contrOle des parametres TRAP sur M68K

pas de liaisons par I'EdL



Bibliothegue de modules (structure)
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nom module module M
LU,, = { al pha,
bet a,
al pha ® gamma }
bet a ®
gamma °
del ta ® ::::::::::::;j? module M'
epsi | on ° LU,, = { delta,
epsi |l on }

engénéral,ona " M,M'l B,LUy (LU, =&

utilisation d'une liste de bibliotheque By, B,, ..., B,



Adjonction de modules (1)
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® Pour chaque lien a satisfaire de latable,
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parcourir B, B,, ..., B, €t y rechercher le lien «
— S trouve, gjouter le module alaliste, et traiter lesliens
— sinon, mettre son état ainexistant

® Nécessité de structure pour |'efficacité de la recherche

e Alafin, LIN=LAS - LU,
MI L,B




Adjonction de modules (2)
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® Parcourir lesB,, B, ..., B,
pour chacune, rechercher lesliens a satisfaire
— S trouve, gjouter le module alaliste, et traiter lesliens
— sinon, mettre son état a inexistant
en fin de bibliotheque, remettre inexistant -> a_satisfaire

. ae 0
e A lafin, il est possiblequeLAS (¢ ULUy+* A

. emi %]
® Ordre arespecter "
entre bibliothéques:
L asatisfairedansM I B, utilisabledansM' 1 B, => i<
entre les modules d'une méme bibliothéque si parcours séquentiel:
L asatisfairedansM | B, utilissbledansM'T B => M avant M'
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Edition de liens dynamique
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@ Retarder I'édition de liens jusgu'au chargement ou au
moment de |'utilisation

® Permet e partage des modules entre plusieurs programmes
@ Soit au niveau module, soit au niveau bibliothegque

module M, module relais module M2
[lien asatisfaire] | |jgn | [lien utilisable] lien  |[Vvrailien utilisable]
> - > e
- ® dynamique procédure

— N 7
" "

éditeur deliens chargement




Notion de recouvrement
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® Programmes de grandetaille
Mémoire virtuelle de grande taille
=> |e systeme met en mémoire réelle ce qui est nécessaire
recouvrement (overlay) gére par |'utilisateur
— regroupement des modules en parties pouvant se recouvrir
— édition de liens avec recouvrement
— instructions spécifigues de chargement de ces parties.

E F G |
C, D |
| H |
M N | O
| A | B J | K L | |
| | | P
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Réferences croisees

@ But: savoir qui utilise quoi et ou
" mise au point: limiter larecherche des modules en cause
maintenance: quels modules sont concernés par un changement
amélioration du déecoupage en modules
organisation des bibliotheques
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nom lien | module qui | modules et emplacements qui
exporte Importent

al pha ML M2(10, 50, 86), MB(26)

bet a M2 ML(104), MA(34)

ganmma VB MA( 246, 642)

del t a M4 M6( 68, 94) , M6(4) , M7( 456, 682, 624)




Chargement
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e Edition de liens => programme exécutable

® Chargement = mise en memoire et lancement
lecture en emplacement fixe => trop restrictive
avec trandation => mise en mémoire n'importe ou
— informations de trandlation (traducteurs -> éditeur de liens)
adresse de lancement = adresse 1ere instruction a exécuter
— traducteur reconnait le programme principal et fournit |'adresse
— éditeur de lien latransforme en adresse dans programme
environnement du programme exécutable => a construire
— programme autonome = machine nue

— programme sur machine abstraite = construire la machine
faire I'édition de liens dynamique, partage de sous programmes, ...



Conclusions

L'édition de liens et e chargement 19

tranglation => permettre I'exécution d'un module n'importe ou
lien => information permettant a un module d'accéder a un autre
édition de liens => 2 phases

construction de latable des liens

remplacement des liens a satisfaire et construction du programme
bibliotheque => moyen de compléter une liste de modules

sans structure -> ordre des modules est important
avec structure -> acces par lien utilisable

édition de liens dynamique => partager |les bibliotheques
recouvrement => diminuer |'encombrement total du programme
références croisees => savoir qui utilise quoi

chargement => mise en mémoire, machine abstraite, lancement



